Гущин Д. Д.
ЗНАКОМСТВО С ПрименениеМ ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА К РЕШЕНИЮ РАЗЛИЧНЫХ ЗАДАЧ

конспект  урока

Дата проведения: 20 февраля 2007 г.

Место проведения: гимназия № 56.
Учитель: Гущин Дмитрий Дмитриевич, Петергофская гимназия императора Александра II
Цели урока
Познавательные: познакомить учащихся с геометрическим смыслом интеграла.
Развивающие: развитие грамотной математической речи, развитие умения предполо​жить, оценить правдоподобность данных, анализировать, выделять главное, строить ана​логии, обобщать и систематизировать, доказывать и опровергать.
Воспитательные: умение работать в команде, уважение к мнению другого, аккурат​ность, ответственность.
Оборудование: компьютер, проектор.

Ход урока
Подготовка к изучению нового материала. Устная работа с классом. Задания с при​мерами и контрпримерами демонстрируются на интерактивной доске.
Изучение нового материала. Учащиеся работают в группах по 4-5 человек с разда​точным материалом (распечатывается на отдельном листе). После пятиминутного обсуж​дения в группах, материал демонстрируется на интерактивной доске, представитель каж​дой из групп вы​ступает с комментариями. 

Подведение итогов урока. 
Гущин Д. Д.
ЗНАКОМСТВО С ПрименениеМ ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА К РЕШЕНИЮ РАЗЛИЧНЫХ ЗАДАЧ
задания для устной работы
Среди приведенных ниже утверждений есть верные, а есть неверные. Отметьте для каж​дого из утверждений, к какой группе оно относится. Обоснуйте свой выбор.
1. Поскольку первообразная функции 
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 равна 
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[Нет, функция имеет разрыв в нуле.]
2. Если функция 
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 нечетна, то 
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 [Нет, функция должна быть непрерывна.]
3. Если непрерывная функция 
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 четна на отрезке 
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[Да.]
4. Если функция 
[image: image9.wmf]()
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 непрерывна на отрезке 
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, то определенный интеграл 
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 чис​ленно равен площади фигуры, заключенной между графиком функции 
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, осью абсцисс и пря​мыми 
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[Нет, функция должна быть неотрицательной на данном отрезке.]
5. Если фигура ограничена графиками непрерывных на отрезке 
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 функций 
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 и 
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 и прямыми 
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 [Нет, график 
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 должен быть не ниже графика 
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 на данном отрезке.]
6. Если функция 
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 неотрицательна на отрезке 
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ab

, то большему значению 
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 из этого от​резка соответствует большее значение интеграла 
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 [Да.]
7. Если функция 
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 неположительна на отрезке 
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, то меньшему значению 
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 из этого от​резка соответствует меньшее значение интеграла 
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[Нет, большее.]
8. Если отрезке 
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 верно равенство 
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. [Нет. Равенство площадей не влечет равенства фигур. Например, 
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ЗНАКОМСТВО С ПрименениеМ ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА К РЕШЕНИЮ РАЗЛИЧНЫХ ЗАДАЧ
материал для учащихся
Приведенные ниже рассуждения иллюстрируют применение понятия определенного интеграла к решению различных задач. Каждое из этих решений или доказательств со​держит логические ошибки, неточности или недостатки в обоснованиях математиче​ских утверждений. Найдите и исправьте их.

1. Вычисление площадей фигур. 
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Определите, при каком значении параметра а площадь фи​гу​ры, ограниченной линиями 
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Площадь фигуры, заключенная между графиками двух функций, рассматриваемых на отрезке 
[image: image39.wmf][;1]
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 численно равна интегралу от их разности. Поэтому она дается форму​лой
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Полученное выражение достигает наименьшего значения при 
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2. Равенство определенных интегралов.
Докажите равенство: 
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Поскольку равны интегралы, должны быть равны величины выражаемых ими площа​дей, раз площади равны, равны подынтегральные функции, а подынтегральные функции равны, если совпадают их графики; графики в самом деле совпадают, это и требовалось доказать. 
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3. Площади фигур, ограниченных графиками взаимно обратных функций.
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Вычислите 
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Заданный определенный интеграл численно равен площади криволинейной трапеции, изображенной на рисунке. Ту же площадь ограничивает отрезок 
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 оси ординат, прямая 
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 и график функции 
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4. Сравнение чисел.
Сравните числа 
[image: image49.wmf]ln2

 и 0,75. 



[image: image103.wmf]x

Левое число выражает площадь под гиперболой на отрезке 
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 в силу равенства
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а правое число дает площадь прямоугольника, изображенного на рисунке, в силу равенства


[image: image52.wmf]33

1

44

SADAB

=×=×=

.

Поскольку площадь прямоугольника больше площади криволинейной трапеции, пра​вое число больше. 
5. Интеграл с неопределенным нижним пределом.

Найдите все значения параметра а, при которых верно равенство 
[image: image53.wmf]66
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Площадь подграфика подынтегральной функции на отрезке 
[image: image54.wmf][2;66]

 равна 
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, а пло​щадь подграфика для отрезка 
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 равна 2. Таким образом, пло​щадь, соот​вет​ствующая отрезку 
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, должна равняться 50. Поскольку длины катетов рав​нобедренного прямоугольного треугольника равны 
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. Найденное значение параметра является искомым. 
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ЗНАКОМСТВО С ПрименениеМ ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА 

К РЕШЕНИЮ РАЗЛИЧНЫХ ЗАДАЧ

конспект для учащихся
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1. Вычисление площадей фигур. 
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Определите, при каком значении параметра а площадь фи​гу​ры, ограниченной линиями 
[image: image60.wmf]xa
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, 
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Поскольку график функции 
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 при всех значе​ниях аргумента ле​жит выше графика функ​ции 
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, пло​щадь фигуры, ограни​ченной заданными линиями (см. рис.), дается форму​лой
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Полученное выражение достигает наименьшего значения при 
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2. Равенство определенных интегралов.

Докажите равенство: 
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Равенство интегралов следует из тождественного равенства даваемых ими площадей, что в свою очередь немедленно следует из совпадения графиков подынтегральных функций:
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3. Площади фигур, ограниченных графиками взаимно обратных функций. 

Вычислите 
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Заданный определенный интеграл численно равен площади криво​линейной трапеции, изображенной на рисунке. Поскольку функции 
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 взаимно обратны, их графики симме​тричны относи​тельно прямой 
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4. Сравнение чисел.

Сравните числа 
[image: image78.wmf]ln2

 и 0,75. 



[image: image111.wmf]3

Левое число выражает площадь под гиперболой на отрезке 
[image: image79.wmf][1;2]

 в силу равенства


[image: image80.wmf]2

2

1

1

1

lnln2ln1ln2

dxx

x

==-=

ò

,

а правое число дает площадь прямоугольной трапеции, изобра​женной на рисунке, в силу равенства
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Поскольку гипербола выпукла вниз, площадь прямоугольной трапеции больше площади криво​линейной трапеции, правое число больше. 

5. Интеграл с неопределенным нижним пределом. 

Найдите все значения параметра а, при которых верно равенство 
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Изобразим эскиз графика подынтегральной функции. Площадь ее подграфика функции на отрезке 
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 равна 
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, а пло​щадь подграфика для отрезка 
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 равна 2. Таким образом, площадь, соот​вет​ствующая отрез​ку 
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, должна равняться 50. Поскольку длины катетов равнобедренного прямоугольного треугольника равны 
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Значение параметра отрицательно, отсюда ответ: 
[image: image89.wmf]12
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Решите самостоятельно

1. Определите, при каком значении параметра а площадь фи​гуры, ограниченной линиями 
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2. Найдите значение параметра а, при котором верно равенство 
[image: image94.wmf]66
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3. Докажите равенство: 
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4. Сравните числа 
[image: image96.wmf]ln3

 и 1,5.
5. Вычислите а)
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Истина требует не споров, а доказательств.
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