Тема урока: Механическая работа

Цель: сформировать у учащихся понятие механической работы.

Задачи:
1. Научить вычислять механическую работу по формуле в простых ситуациях.

2. Воспитывать трудолюбие, умение работать в дефиците времени, реагировать на физическую ситуацию, воспитывать любовь к творчеству.

3. Развивать логическое мышление: умение делать выводы , обобщать, развивать умение проводить опыты, измерения.
Оборудование: учебник, рабочая тетрадь, лабораторное оборудование, индивидуальные карточки.

Ход урока: 1. Организационный  момент.
                   2. Изложение материала

                   3. Закрепление

                   4. Домашнее задание  параграф 41, упражнения.

- Понятие сила, движение является важным в физике, механическая работа, которую мы сегодня изучим, также относится к важнейшим понятиям

· Ребята, что происходит с телами под действием сил?

· Изменяется скорость движения тел, происходит их деформация.

Возьмем пружину и сожмем - в этом случае есть мускульная сила рук и деформация пружины. Поднимите брусок, в этом случае есть мускульная сила рук и перемещение. Переместите брусок по столу: перемещение бруска против силы трения

Во всех этих случаях совершается механическая работа.

· Значит, какие 2 условия необходимы для совершения силой работы?

· Действия силы и перемещение тела.

В процессе механической работы происходит преобразование беспорядочного теплового движения молекул в упорядоченное движение тел.

Понятие механической работы важно при изучении тепловых электростанций и двигателей автомобиля, и в дальнейшем изучении физики 8-11 кл.

· Что означает слово работа в повседневной жизни (разнообразный труд человека)

В физике термин работа означает другое: работа – это физическая величина, которую можно измерить, связанная с силой.

Итак, механическая работа совершается тогда, когда тело движется под действием приложенной к нему силы. 

· Если нет перемещения тела, а есть силы, то совершается работа, да или нет?

· Нет, не совершается работа.

Равномерное движение машинки по столу (брусок).

Работа с классом.

2 ученика поднимают гири по 5 кг. и 1 кг. На стол. 
Вопрос к классу: кто совершает большую работу?

Опыт: гирю 5 кг – 20 см, 5 кг – 1 см. В каком случае большая работа?

Выйти в проход: подскоки вверх, 2 шага вперёд, поднять и положить на стол брусок.

Итак, мы с вами сделали вывод, что работа зависит от F и l – перемещения тела.

Обозначим работу буквой А, поэтому A = F l.   А – работа, F – сила, l – путь.

                                        Заполним таблицу.

	Сила 
	Путь 
	Работа 

	F #  0

F = 0

F# 0

Fтрения
	L # 0

L # 0

L = 0

L 
	A = Fl

A = 0

A = 0

A = - Fтрения l


Единица работы 1 Н * 1м = 1 Дж (Джоуль) названа в честь английского ученого Джоуля. Используется также и килоджоули.

1 Дж – работа, которую нужно совершить для равномерного подъема 102 гр. на высоту 1 м. (все поднимают груз 102 гр. на высоту 1 м).

А теперь ребята мы с вами проведем фронтальную лабораторную работу. Как на опыте вы предлагаете вычислить работу? 

        Вычислим работу по преодолению силы тяжести.

Опыт 1. 
 1) прикрепим к крючку динамометра брусок, определим его вес Р = 
 2) поднять брусок равномерно вверх на высоту 50 см, L = 0,5 м.

 3) вычислить работу: А = F L
        Вычислим работу по преодолению силы трения.
Опыт 2.
 1) положите линейку на стол, и с помощью динамометра перемещайте брусок вдоль линейки равномерно на 50 см;

             F =   . L = 
 2) вычислим работу А = FL
Сделайте вывод: работа, совершенная при подъеме груза (больше или меньше) работы при перемещении этого груза на такое же расстояние по горизонтальному пути.

Опыт 3.  
На брусок поставьте 3 груза и с помощью динамометра перемещайте брусок с грузами вдоль линейки на расстояние 50 см.

Запишите F =  . l = 0.5 м.

Вычислите работу A = Fl.

Решение задач.

Загадка: 
Грузчик у стены стоит,

На плечах мешок лежит.

Дайте поскорей ответ:

Он работает иль нет?

№ 1. Экскаватор поднимает ковшом грунт на высоту 4 м. Сила тяжести, действующая на грунт,12000 Н. Какая работа при этом совершается? (48 кДж).

№ 2.Какую работу совершает трактор при вспашке одной полосы площадью 1200м2, если ширина захвата плуга 1,2 м, а сила тяги его15000Н? (1000 м, 15000000 Дж).

№ 3. Подъемный кран поднимает бетонную плиту длинной 3м,шириной 1м, толщиной 0,1 м, на высоту 10 м. Найдите работу, совершаемую при подъеме плиты. Плотность бетона2400 кг/ м3. (72кДж)

Подведение итогов. (с 121).(Опрос слабых ребят, потом хором, потом вывод). Итак, механическая работа - величина физическая, зависит от силы и пути, единица измерения – Дж. Формула.

Если осталось время.
Вопросы. Качественные задачи.

1. В каких из ниже перечисленных случаях совершается механическая работа: мальчик влезает на дерево, девочка играет на пианино, вода давит на стенку сосуда, вода падает с плотины?

2. По гладкому горизонтальному льду катится стальной шарик. Допустим, что сопротивление движению шарика (трение о лед, сопротивление воздуха) отсутствует. Совершается ли при этом работа?

3. Бочка заполнена водой. Пользуясь ведром, половину воды из бочки вычерпала девочка. Оставшуюся часть воды – мальчик. Одинаковую ли работу совершили девочка и мальчик? Ответ объясните.

4. Одинаковую ли работу совершают мальчики (рис) при равномерном перемещении саней на одном и том же пути?
Спасибо за урок до свидания.
