Урок общей биологии в 9 классе

учитель: Толпыго О.В.

Ушумунская МСОШ Амурская область
Тема урока:             Основные черты раздражимости
Задачи:

1. Обобщить и систематизировать представления учащихся о раздражимости животных как ответной реакции на полученное раздражение.
2. Познакомить с примерами проявления раздражимости у растений.

3. Создать условия для самостоятельного проведения учащимися экспериментов и наблюдений.

Предварительная подготовка к уроку заключается в проведении учащимися домашних исследований, с результатами которых они знакомят в ходе урока.

Ход урока
1. Инициализация
Ежедневно, ежеминутно на живой организм оказывает воздействие окружающая среда. И не всегда это влияние бывает приятным, полезным. 

- Как организм реагирует на эти раздражения?

- Под воздействием какой системы органов это происходит?

- Но наличие нервной системы характерно только для представителей царства животных. Как же быть грибам, растениям, микроорганизмам?
Чтобы ответить на эти и ряд других вопросов, сегодня мы проводим урок по теме «Основные черты раздражимости».
2. Вхождение в тему
День начинается,
Хмель завивается!
Выпустит листик,
Сделает винтик,
С веткой обнимется,
Кверху поднимется.
В.Боков

Для растений движения так же естественны, как и для животных. Но поскольку большинство растений не способно к перемещению в пространстве, многие люди считают их неподвижными.
Что же на самом деле происходит с растениями при их раздражении?
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          Севернее главного здания университета Калькутты стоит здание из серого и красного камня, выстроенного в доисламском индийском стиле. Это здание называется местным населением как "Индийский храм мудрости", а на его фасаде написано: "Этот храм освящён ступнями Бога, потому что он принёс счастье Индии и всему миру". 

При входе в это здание сразу же наталкиваешься на стеклянные витрины, в которых размешены удивительные приборы, сделанные в начале XIX века для того, чтобы с помощью замеров одной миллионной части миллиметра изучать поведение растений. Эти инструменты являются молчаливыми свидетелями изобретательского гения великого бенгальского учёного - физика, физиолога, психолога в одном лице - Джагадиша Чандра Боше, который сделал больше открытий в области физиологии растений, чем кто-либо из предшественников, а может быть и больше, чем кто-либо из последователей. 
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Первым объектом его исследований был металл. Но позже, наблюдая различную его реакцию, Боше пришёл к мысли сделать сравнительные опыты на растениях. Растения, по существовавшему предубеждению, не имеют нервной системы, способной передавать импульсы раздражений. Это не остановило Боше - он собрал несколько опавших листочков каштана, поэкспериментировал с ними и установил, что они реагировали на раздражения таким же образом, как металлы и мышцы. Взволновавшись от своего открытия, Боше поспешил с ближайшему торговцу продуктами, купил у него различных овощей, которые на первый вид производили впечатление как самых немых и нечувствительных творений природы, но которые позже в действительности оказались самыми восприимчивыми и эмоциональными существами! 

Позже Боше установил, что растения можно анестезировать с помощью хлороформа также как и животных, и что растения после некоторого времени также отходят из наркоза. Таким способом Боше усыпил одно огромное хвойное дерево, пересадил его, после чего оно успешно принялось на новом месте, что было большим удивлением для окружающих, т.к. широко известно, что данный вид деревьев умирает после пересадки. 

Боше для своих исследований изобрел прибор, который был назван фитографом.
На сегодняшний день у растений известны три формы раздражимости: тропизмы, настии и таксисы.

Настии – это движения растений, вызванные состоянием самого растения. Примером этого является закручивание хмеля или усиков гороха вокруг опоры.

Исследование 1

Познакомьтесь с тигмонастиями – двигательными реакциями растений, вызванными прикосновениями. Для опыта в 2 горшка высадите по одному растению, желательно без опушения на листьях (бобы, фасоль). После появления 1–2 листьев начинайте воздействие: листья одного растения слегка трите между большим и указательным пальцем 30–40 раз ежедневно в течение 2 недель. К концу второй недели различия будет видны отчетливо: растение, подвергавшееся механическому раздражению, отстает в росте.
Результаты опыта свидетельствуют, что длительное воздействие на клетки слабыми раздражителями может привести к торможению процессов жизнедеятельности растений. Постоянным воздействиям подвергаются растения, высаженные вдоль дорог. Особенно чувствительны ели. Их ветви, обращенные к дороге, по которой часто ходят люди, ездят машины, всегда короче ветвей, расположенных на противоположной стороне.
Раздражимость растений, т.е. их способность реагировать на разные воздействия, лежит в основе активных движений, которые у растений не менее разнообразны, чем у животных. 
Исследование 2
Изучите влияние температуры воды на скорость движения семенных чешуй шишек. Для опыта нужны по 2–4 сухие шишки сосны и ели, высушенные соцветия акроклиниума розового или гелихризума большого (бессмертники), сухой мох кукушкин лен, часы. Рассмотрите сухую шишку сосны. Семенные чешуи подняты, хорошо видны места, к которым были прикреплены семена.
Опустите половину шишек сосны в холодную воду, а вторую – в теплую (40–50 °С). Наблюдайте за движением чешуй. Отметьте время, которое потребовалось для полного их смыкания. Достаньте шишки из воды, стряхните и проследите за движением чешуй в процессе высыхания.
Отметьте время, за которое чешуи вернутся в исходное состояние, занесите данные в таблицу.

	Объект наблюдения
	Температура воды
	Продолжительность

	
	10 °С
	50 °С
	смыкания
	размыкания

	Шишки сосны
Шишки сосны
Шишки ели
Шишки ели
	
	

	
	


Повторите опыт с теми же шишками несколько раз. Это позволит не только получить более точные данные, но и убедиться в обратимости изучаемого вида движений. Результаты опыта позволят сделать важные выводы.

1. Движение семенных чешуй шишек обусловлено потерей и поглощением ими воды. Об этом же свидетельствует прямая зависимость движения чешуй от температуры воды: при ее повышении скорость движения молекул воды возрастает, набухание чешуй происходит быстрее.

2. Чтобы набухание чешуй могло изменить их положение в пространстве, строение и химический состав клеток на внешней и внутренней стороне чешуи должны быть различными. Это действительно так. Оболочки клеток верхней стороны чешуй шишек хвойных более эластичны, растяжимы по сравнению с клетками нижней стороны. Поэтому при погружении в воду они поглощают ее больше, быстрее увеличивают свой объем, что приводит к удлинению верхней стороны и движению чешуи вниз. В процессе обезвоживания клетки верхней стороны теряют воду тоже быстрее клеток нижней стороны, что приводит к загибанию чешуи вверх.

Интересно наблюдать вызываемые набуханием движения листьев кукушкина льна либо других листостебельных мхов. У живых растений листья направлены в сторону от стебля, а у сухих – прижаты к нему. Если опустить сухой стебелек в воду, через 1–2 мин листья переходят из вертикального положения в горизонтальное. Очень красивы движения высушенного соцветия бессмертника. Если сухое соцветие опустить в воду, через 1–2 мин листочки обертки приходят в движение и соцветие закрывается.

Задание. Сравните скорость движения чешуй шишек различных видов хвойных. Зависит ли она от размера шишек? Сравните скорость движения чешуй шишек сосны и ели, листьев мхов и листочков обертки соцветия бессмертника, выявите черты сходства и различия.
Тропизмы (от греч. «тропос» – поворот), тропические движения – это движения органов с радиальной симметрией (корень, стебель) под влиянием факторов внешней среды, которые действуют на растение односторонне. Такими факторами могут быть свет (фототропизм), химические факторы (хемотропизм), действие силы земного тяготения (геотропизм), магнитное поле Земли (магнитотропизм) и др. Эти движения позволяют растениям располагать листья, корни, цветки в положении, наиболее благоприятном для жизнедеятельности.

Исследование 3

Растения при недостаточном освещении всегда растут в сторону света. Это явление носит название фототропизма, в данном случае – положительного. Корни растений находятся в земле, свет для их роста не нужен, поэтому у большинства растений корни фототропически нейтральны. Но у ряда растений корни способны проявлять при освещении отчетливую отрицательную фототропическую реакцию, изгибаясь от источника света.
Для опыта нужны семена растений семейства крестоцветных, например капусты, горчицы сарептской, редиса посевного, опилки, невысокий стакан, кусочек пробки или пенопласта, фототропическая камера или черный колпак с небольшим отверстием для света. Во влажных опилках вырастите проростки исследуемого растения таким образом, чтобы корешок был прямым. Можно также вырастить растение в пробирке. В кусочке пробки или пенопласта проделайте отверстие и пропустите в него корешок растения.
Пробку с укрепленным проростком поместите в стакан с водой и перенесите в темное место на сутки. За это время под действием силы земного тяготения корень вырастет отвесно вниз, а стебель – вертикально вверх.
Измените условия освещения. Поставьте стакан с проростком в фототропическую камеру или накройте черным колпаком с расположенным сбоку отверстием для света. Уже через несколько часов можно заметить изменения в ориентации органов: стебелек начинает изгибаться в сторону света, а корень – в противоположную.

[image: image1.jpg]



Проведите хронометраж опыта. Вскоре становится ясно, что в стебле затененная сторона растет быстрее, чем освещаемая, что приводит к изгибу в сторону источника света. Наблюдая за развитием изгиба в корне, отметьте, что в нем быстрее происходит рост клеток освещаемой стороны. Торможение роста затененной стороны вызывает изгиб от света. Противоположная реакция стебля и корня на одно и то же воздействие указывает на различие физиологических свойств клеток этих органов. И в корне, и в стебле действие света воспринимается верхушкой органа, а изгиб происходит в той части, где клетки проходят фазу растяжения. Установлено, что при неравномерном освещении стебля в нем происходит перераспределение гормона ауксина: до 75% его перемещается на затененную сторону. Это приводит к усилению растяжения клеток и удлинению затененной стороны. В корне большую роль в торможении роста затененной стороны играет, вероятно, абсцизовая кислота, которая синтезируется в корневом чехлике и накапливается в большом количестве на затененной стороне.

Задание. Выясните, являются ли верхушки стебля и корня местом восприятия действия света. Для этого описанный выше опыт дополните еще одним вариантом с проростками, у которых удалена верхушка органа.

3. Рефлексия
- Насколько разнообразна ответная реакция растений?
- Каким путем эта реакция обеспечивается при отсутствии нервной системы?
