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Физика 10.  Повторительно-обобщающий урок – 2 часа.

Тема урока: «Применение законов термодинамики к решению задач»
Аникина Ирина Александровна,
учитель физики МОУ «СОШ №1» п. Палатка

Магаданской области
Цели и задачи урока: 

· повторить 1 и 2 законы термодинамики и их  практическое значение; 
· проверить умения выполнять термодинамическое описание процессов:                     
            вычисление работы, количества теплоты, внутренней энергии и других  параметров  

            системы; 
· развивать логическое мышление и навыки решения задач различными способами;
·  повышать интерес к предмету.
Ход урока.

Этап 1.  Теоретический. ( Актуализация знаний)
Историческая справка. Закон сохранения энергии был установлен в середине 19 века на основе работ, выполненных несколькими знаменитыми учеными. Немецкий ученый Р. Майер высказал теоретические положения, англичанин Д.Джоуль провел экспериментальные исследования, а немецкий физик Г.Гельмгольц вывел математическое выражение закона, обобщил и распространил полученные результаты на все явления природы. В термодинамики этот закон носит название - первый закон термодинамики. 

Этот закон объяснил теоретическую невозможность создания вечного двигателя. Но еще до открытия этого закона многовековая практика привела ученых к выводу: нельзя совершить работу без затраты внешней энергии. Так, Леонардо да Винчи писал: «О, искатели постоянного двигателя, сколько пустых проектов создали вы в подобных поисках» И в 1775 году Французская академия наук заявила: «Построение вечного двигателя абсолютно не возможно», - и проекты вечных двигателей рассматривать перестали.                                     

Вопросы:
1) Дайте определение внутренней энергии термодинамической системы.

2) Какие вы знаете способы изменения внутренней энергии системы. 
3) Сформулируйте и запишите первый закон термодинамики.
4) Запишите первый закон термодинамики применительно к различным процессам.
Этап 2.  Практический.  
( Решение расчетных задач)
1) Газ получил 500Дж теплоты. При этом его внутренняя энергия увеличилась на 300Дж.  

    Чему равна работа, совершенная газом?

2) При изохорном нагревании газу было передано от нагревателя количество теплоты 

    250Дж. Какую работу совершил газ? Чему равно изменение внутренней энергии?

3) При изотермическом сжатии газ передал окружающим телам теплоту 800Дж. Какую 

    работу совершил газ? Какую работу  совершили внешние силы?
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4) При адиабатическом сжатии газа была совершена работа 200Дж. Как и насколько 
изменилась при этом внутренняя энергия  газа?

5) Какую работу совершил газ, взятый в количестве двух молей, при изобарном его 
нагревании на 50К и как при этом  изменилась его внутренняя энергия?

Этап 3.  «Детские вопросы»  (Решение качественных задач)

Вопросы задают гости, ученики 5 класса:

1. Будет ли лед таять быстрее в теплой комнате, если его накрыть шубой?

2. Почему во время сильных морозов в лесу трещат деревья?

3. Почему водой можно погасить огонь?

4. Почему очки запотеют, если на них подышать?

5. Нагреется ли вода сильнее, если она будет дольше кипеть?

6. Почему на морозе язык примерзает к металлической горке? 
Вопрос от учителя: 

Обращали ли вы внимание на облако тумана, которое появляется у горлышка 

             бутылки с охлажденным лимонадом сразу, как только его открывают? Чем это 

             объясняется?

Ответ: Сжатый в бутылке газ адиабатически расширяется, совершая при этом работу 

            против сил атмосферного давления. В результате внутренняя энергия газа и, 

            следовательно, его температура понижаются, и поэтому содержащийся в газе 

            водяной пар частично конденсируется в виде тумана.

Этап 4. Экспериментальный.  (Решение практической задачи)  
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   Задание: 
1) Налейте в калориметр 100г теплой воды.

2) Измерьте температуру воды в калориметре.

3) Добавьте в калориметр некоторое  

    количество тающего снега.

4) Измерьте температуру смеси.

5) По данным опыта вычислите массу снега.

6) Проверьте результат с помощью                                                                                  измерительного цилиндра.

                                                                            7) Сделайте вывод.
Этап 5.  Научный.  (Теоретическое обоснование необратимости процессов в природе)

Обсуждение вопросов.
1) Второй закон термодинамики устанавливает реально возможное направление 

    протекания процессов в макроскопических системах. Приведите примеры 

    необратимости процессов.

2) Объясните факт необратимости процессов в природе на основе молекулярно-

    кинетической теории.

3) Как можно сформулировать второй закон термодинамики?

Этап 6. Итоговый. (Контрольная работа – 25мин.)

Домашнее задание: 

Итоги главы 13.

Карточка «Вопросы на засыпку».

1. Можно ли вскипятить воду, нагревая ее паром, имеющим температуру 100 оС?

2. Как заставить замерзнуть воду кипением?

3. Какая вода быстрее будет охлаждать раскаленный металл: холодная (20оС) или горячая (100оС)?

4. В кипящую воду можно спокойно налить растительное масло. Если же в кипящее масло капать водой, то оно разбрызгивается. Почему? 

