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[porpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH H HA OCHOBE:
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— OCHOBHOI1 00pa30BaTe/IbHOM TMPOTPAMMBbI  CPEIHETO obuiero o0pazoBaHMs
MOBY COIII Ne100 r. Couu;
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B cootBeTcTBUM ¢ y4ueOHBIM TuiaHOM IiKoybl Nel00 Ha u3ydyeHue mpen-
MeTa xumusi oTBoauTcs B 10-11 kimaccam no 1 yacy B HeIeINIO 10 To/1aM O0y4eHUSI.
Takum obpazom, B 10 kitacce Ha u3ydeHUe INpeaMera oTBoauTcs 34 daca, B 11
kiacce - 34 gaca. Becero 68 yacos.

1. Conep:xkanue ydeOHoro kypca xumum B 10-11 kiaccax
10 KNTACC (OPTAHUYECKASA XUMMUA)

Beenenne (1 1)

[Ipeamer opranmyeckoil xumuu. CpaBHEHUE OPTaHMYECKUX COEIMHEHHI C HEOp-
raHnyeckuMu. 1IpupoaHbIe, HCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE OPTaHUYECKHUE CO-
€UHEHUS.

Tema 1. Teopusi cTpoeHuUsI OPraHUYECKUX coequHeHnH (2 4)

BanenTHOCTh. XMMHYECKOE CTPOCHHUE KAK MOPSAIOK COCAUHEHUs aTOMOB B MOJe-
KyJIE COINIACHO WX BaJEHTHOCTU. OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS TEOPUH XUMHYECKOTO
CTPOCHMS OPraHMYECKUX coequHEHMU. IlonsATHe 0 roMosoruu U roMosorax, u3o-
MEpPUU U U30Mepax. XuMudeckue GopMyJibl U MOJEIU MOJIEKYJ B OPraHUYeCcKOu
XUMUHU.

Hemoncmpayuu. Monenu MOJIEKyl I'OMOJIOTOB U U30MEPOB OPraHUYECKUX CO-
CAUHEHUN.

Tema 2. YriieBo1opoabl H HX NPHPOAHbIE HCTOYHUKH (8 1)

[Ipuponssiii ra3. Ankansl. [Ipuponsslii ra3 kak tomiuBo. IIpenmyinecTBa npu-
pPOAHOTO rasa Imepea APYruMu Buaamu TorumBa. CoCTaB NPUPOTHOTO rasa.
AJIKaHbI: TOMOJIOTUYECKUI PsIZl, N30MEPHUS M HOMEHKIIATYpA AJIKAaHOB. XHMHUYeE-
CKH€ CBOICTBA aJKaHOB (HAa MPUMEpPE METaHa U 3TaHa): TOPEHUE, 3aMEIEHUE, pa3-
JOXKEHHE U JAeruapupoBanue. [IpuMeHeHME ankaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.
AJIKeHbI. DTWJIEH, €ro MOJydeHHE (IEeTUAPUPOBAHUEM 3TaHa W JIeTUApaTanuen
ATaHoNa). XHUMHUYECKHE CBOMCTBA JTWICHA: TOPEHUE, KauyeCTBEHHBIC pEaKIuu
(oGecriBeunBaHre OPOMHOM BOJIBI M PAacTBOpA MEpMaHTaHaTa Kaylus), THIpaTaIus,
nonuMmepusanus. [lonuatuneH, ero cBorcTBa U npuMeHeHue. [IpumeHenue stu-
JIEHA HA OCHOBE CBOWCTB.

AJskaanenbl U Kayuyku. [lonsitue 00 ankagueHax Kak yrieBOAOPOJax C IBYMs
JIBOMHBIMH CBSI3IMH. XHMHYECKHE CBOMCTBa OyTaaueHa-1,3 u n3onpenHa: ooecipe-
yyBaHWEe OpOMHOM BOABI W  MOJUMepu3anus B  Kaydyku. PesuHa.
AJIKMHBI. ATIETWIEH, €ro MOJIy4YeHUue MUPOJIU30M METaHa W KapOUAHBIM CIIOCO-
OooMm. XuMHUYeCKHe CBOMCTBA alleTHIICHA: TOpeHue, 00ecliBeUMBaHE OPOMHON BO-
JIbl, IPUCOEIMHEHUE XJIOPOBOAOpoaAa U ruaparauus. [[pumenenune aneruiieHa Ha
OCHOBE CBOMCTB. Peakiusi moamMepu3aiuyu BUHWIXJIOpUAA.

[ToAMBUHWIXJIOPUT U €70 IPUMEHEHHE.

benzon. Ilonydenue OeH30/1a M3 TeKCaHAa W aleTWICHA. XUMHUYECKHE CBOMCTBa
OeH30J1a: TOpeHue, TaJoreHupoBaHue, HuTpoBaHue. [Ipumenenue OeH3oa Ha Oc-
HOBE CBOWCTB.

Hedts. CoctaB u mepepadotka Hedhtu. Hedrenponykrsl. bensun u moustue o6
OKTaHOBOM YHCIIE.



Jlemoncmpayuu. T'opeHue meTaHa, 3TWiIeHa, aneTwieHa. OTHOIIEHUE METaHa,
ATUJICHA, alleTUJIeHa U OeH30J1a K pacTBOPY MepMaHraHaTa Kajius 1 OpOMHOM BoJiE.
[Tonydyenue sTuiieHa peakiued NeruApaTaliy dTaHoJIA U JIETOJIUMEpHU3aluu 1o-
JUATUIICHA, alleTHJIeHa KapOWIHbIM criocoboM. PasnokeHue kaydyka ImpHu Harpe-
BaHMM, UCTIBITAHUE MPOAYKTOB Pa3joKEeHUs Ha HernpeaenbHocTh. Komnekuus 00-
pasioB HePTH ¥ HEDTETIPOTYKTOB.

Jlabopamopnvie onvimul. 1. OnipefieieHUe 3JIEMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKHUX
coeMHEeHU. 2. M3roToBaeHne Moenei MoJIeKyJl yrieBoaopooB. 3. O0Hapyxe-
HUE HEMpenebHBIX COeNWHEHUN B kuAkux Hedremnpoaykrtax. 4. Ilomydenune u
CBOICTBa aneTuiieHa. 5. O3HakomiieHue ¢ Koyekuuen «Hedts u nmpoaykTel ee me-
pepaboTKI».

Tema 3. Kuciaopoacoaepxaiue opraHu4yecKue COeJUHEHUSA M UX NMPUPOJHbIE
HCTOYHUKH (10 q)
EQuHCTBO XMMHUYECKON OpPraHU3aliuy JKUBBIX OPraHU3MOB. XHMHUYECKUM COCTaB
YKUBBIX OPTaHNU3MOB.

Crouptel. Ilomyuenue sTaHoia OpOKEHHUEM TIUIIOKO3bl M THUApaTalued STHIICHA.
I'mapokcunpHas rpynna kak (yHKUuoHanbpHas. IlpencraBieHue o BOAOPOIHOMN
CBsI3U. XMUMUYECKUE CBOMCTBA ATAHOJA: TOPEHUE, B3aUMOJEICTBHIE C HATpUEM, 00-
pa3oBaHUE MPOCTHIX U CIOKHBIX 3(UPOB, OKUCIECHUE B anbpaeruj. llpumenenue
3TaHOJIa HA OCHOBE CBOWCTB. AJIKOT'OJIN3M, €0 MOCIEACTBUS U NPERAYIPEKICHUE.
[loHATHE O MpEnENbHBIX MHOTOATOMHBIX CIIMpPTaX. | JIMIEpUH Kak IpeacTaBUTEIb
MHOTOaTOMHBIX CIHUpPTOB. KadecTBeHHas peakuuss Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.
[IpumeHenue rouuepuHa.

Kamennsiii yrosnb. ®@enon. KokcoxumMuueckoe MpOU3BOACTBO M €0 MPOAYKLUSA.
[TonyyeHnue eHosa KOKCOBaHUEM KaMEHHOro yrisi. BzaumHoe BiusiHMEe aTOMOB B
MoJIeKyJie (peHoJa: B3auMOECHCTBUE C THIPOKCUIOM HATPUS U a30THOM KHCIOTOM.
[TomukoHnmeHcamust (penona ¢ dopmaapaeruaoM B  (peHonmodGopManbaeruIHyo
cmouty. [Ipumenenne ¢peHosia Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anpnernnpl. IlonydyeHne anpAernI0B OKUCIEHUEM COOTBETCTBYIOIIMX CIUPTOB.
XHUMHUYECKUE CBOWCTBA AJIBIECTUIOB: OKUCIECHUE B COOTBETCTBYIOILYIO KUCIOTY M
BOCCTAHOBJICHHE B COOTBETCTBYIOLIMH cnupT. llpumenenue Qopmanpaeruna u
aneTagbIerua Ha OCHOBE CBOWCTB.

Kap6onossie kucnotsl. [lonydenre kapOOHOBBIX KHCIOT OKUCICHUEM aJlbJIETH/I0B.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI: OOLIME CBOMCTBA C HEOPTraHUYECKUMHU
KHCIIOTaMU U peakuus stepudukanuu. [IpuMeHeHrne yKCyCHOW KHUCIOTHI Ha OC-
HOBE CBOMCTB. BhICIINE )KUPHBIE KUCIOTHI HA IPUMEPE NAaJIbMUTHHOBOM U CTEapH-
HOBOM.

Cnoxubie dpupsl 1 xkupsbl. [logydenne cnoxHbIX 3UPOB peakiuen rTepuduxa-
uuu. Crnoxkasle 3(Uphl B IpUPOJIE, UX 3HaYeHue. [IpumMeHenue CloxHbIX 3PUpoB
Ha OCHOBE CBOWCTB.

Kuper kak cinoxHbie d(GUpPbl. XUMUYECKHE CBOWCTBA KUPOB: TUAPOIN3 (OMBLIE-
HUE) U THAPUPOBAHUE KUIKUX KUPOB. [ [pMeHeHne KUpoB Ha OCHOBE CBOICTB.



YrneBonbl. YTIeBOabl, MX KiIaccuUKaIMs: MOHOcaxapusl (TIIOKO03a), Jucaxa-
publ (caxapo3a) U mojaucaxapuibl (Kpaxmai U LeJUI0103a). 3HaueHUEe YIiieBO/IOB
B KMBOW MPUPOJE U B KU3HU YEIIOBEKA.

['11r0K03a BEIIeCTBO C JIBOMCTBEHHOM (PYHKIMEH - albAeruA0CTUPT. XUMHUUECCKUE
CBOMCTBA TJIFOKO3bI: OKUCJIEHUE B TJIFOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTAHOBIICHHE B COP-
out, OpokeHue (MOJIOYHOKHUCIIOE U ciupToBOE). [IprMeHeHne ritoKo3bl Ha OCHOBE
CBOMCTB.

Jucaxapuasl u nonucaxapusl. [IoHsATHE O peakusaX MOTUKOHICHCAIIMU U THUAPO-
JM3a Ha IpUMEPE B3aUMOIPEBPAICHUI: TTII0K03a — MOJIMCaXapu/I.
Jemoncmpayuu. Oxucnenve cnupta B anpaeruj. KauecTBeHHas peakiysi Ha MHO-
roatoMuble crapThl. Komneknusa «KameHHbI yroiab W HMPOAYKTBI €r0 Iepepa-
6oTkm». PacTBOpUMOCTS (peHOIIa B BOJIE TTPU OOBIYHOM TEMIIepaType W IpH Harpe-
Bannn. KauecTBeHHBIC peakimyu Ha (eHos. Peakmmsi «cepeOpsHOTro - 3epKajay
aNbAETUIOB U TIIIOKO3bl. OKUCIEHNE ANIBIETUIOB U TJIIOKO3bI B KUCJIOTHI C IIOMO-
uipto rugpokcuna menu (II). [MomyyeHue ykCcycHO-3TUIIOBOTO U YKCYCHO-U30aMHU-
soBoro 3¢upoB. Komtekius a¢upubix Macen. KauecTBeHHas peakiysi Ha Kpaxmai.
Jlabopamopnwie onvimot. 6. CpoiicTBa 3TUi0BOro cnupta. 7. CBoiCTBa riuie-
puna. 8. CaoiictBa dopmanbaeruga. 9. CpoiictBa ykcycHou kuciotel. 10. CBoii-
cTBa HpoB. 11. CpaBHEHHE CBOMCTB pacTBOPOB MbUIA M CTUPAIBHOIO MOPOIIKA.
12. CBoiicTBa riroko3bl. 13. CBoiicTBa Kpaxmana.

Tema 4. A3oTcoaep:kaiue coeJUHEHNS M X HAXOK/IeHHe B KUBOIi mpuposae (6
4)

Awmunsbl. [lonsiTue 06 amunax. [lomydyeHne apoMaTiyecKoro aMMHa — aHUJIMHA —
U3 HUTPOOEH30Jla. AHWIMH KakK OpraHnyeckoe OCHOBaHHWE. B3anMHOe BiusiHUE
aTOMOB B MOJIEKYJIE aHWJIWHA: OCJIa0JIE€HUE OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aUMOJICHCTBUE
c OpomHoi  Bomoil. IlpumeHeHwe aHWIMHA HA  OCHOBE  CBOICTB.
AMuHOKuCHOTHL. [lonydyeHrne aMHHOKHUCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIOT U TUAPOIU30M
0enkoB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMHHOKUCIOT KaK aM(OTEPHBIX OpPraHMYECKHUX
COEIMHEHHI: B3aUMOJIEUCTBHUE CO IIEI0YaMHU, KUCIOTAMM U JIPYT C APYroM (peak-
s NoJuKoHAeHcauuu). Ilentuanas cBsa3p v nosmnentuasl. [I[puMeHeHne amuHo-
KHUCJIOT Ha OCHOBE CBOWCTB.

benku. Ilomydyenne 6eMKOB peakiued MOTMKOHACHCAIIMU aMUHOKHUCIIOT. [lepBuy-
Hasi, BTOPUYHAsl U TPETUUHAsI CTPYKTYphl OEJIKOB. XUMUYECKHE CBONCTBA OEIIKOB:
ropeHue, JeHaTypauus, TUIPOJIn3 U UBETHbIE peakiuu. buoxumuueckue GpyHKIUA
OEJIKOB.

['eneTnyeckas  CBA3L  MEXAY  KllacCaMM  OpPraHUYECKUX  COEOUHEHHI.
HyxiienHoBble kUCIOThI. CUHTE3 HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT B KIIETKE U3 HYKJICOTHIOB.
OO6mmii mian crpoenust Hykiaeoruna. CpaBHenue ctpoenus u ¢ynkuuii PHK u
JAHK. Posp HyKIEMHOBBIX KMCIOT B XpPAHEHUU W IEpeadye HACIEICTBEHHOW HMH-
dbopmarun. [ToHITHE 0 OMOTEXHOIOTUN U TEHHON WHKEHEPHHU.

Hemoncmpayuu. BzanumoaericTBue aMMuaKka U aHWINHA C COJISTHOM KUCIIOTOU. Pe-
aKIusl aHWJIMHA ¢ OpoMHOUM BomOM. JlokazaTenbcTBO HamW4us (YyHKIIMOHATBHBIX
IpyNI B pacTBOpax aMUHOKHCIIOT. PacTBopeHue u ocaxnaeHue OeikoB. L[BeTHbie
peakuu OeJIKOB: KCaHTONPOTEUHOBasi U OuyperoBas. ['opeHHe NTHYbEro mepa u



mepctsaHon Hutu. Mogens monekynsl JIHK. Tlepexonsr: aTanon — stunen — 3tu-
JICHTJIMKONb — ATUIEHTIUKOIAT Meau (11); aTanHon — 3TaHans — 3TaHOBas KUC-
J0TAa.

JlabopatopHble onbIThI. 14. CBOCTBA OEIKOB.

IIpakTnueckasi padora Ne 1. nentudukamus opraHuuecKux COSTMHEHUH.

Tema 5. Buosiornyeckn aKTHBHbIE OpraHnyYeckne coeauneHus (4 1)

®epMmenThl. PEpPMEHTHI KaK OMOJIOTMYECKUE KATaau3aTOphbl OEIKOBOW MPHUPOABI.
OcobenHoctu (yHKIIMOHUPOBaHUS (epMeHTOB. Ponb (epMEHTOB B JKU3HEIEA-
TEJIbHOCTH JKUBBIX OPIraHU3MOB U HAPOJIHOM XO3SIICTBE.

Buramunsl. [lonstiue o BuTamunax. HapyuieHus, cBs3aHHbIE ¢ BATAMUHAMH: aBH-
TaMHUHO3bI, TUIIOBUTAMHHO3bI U THUNEpBUTAMUHO3bl. Butamun C kak mpencraBu-
T€JIb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB M BUTaMUH A KakK IpPEICTaBUTENb XKHUpOpac-
TBOPUMBIX BUTAMHHOB.

['opmonsl. [IoHATHE O TOPMOHAX Kak I'yMOPAaJIbHBIX PEryJsATOPaX KU3HEAEITEIIb-
HOCTH >KMBBIX OpPraHu3MOB. IHCYJIMH 1 aipeHaNnH KaK IpeICTaBUTENN TOPMOHOB.
[IpodmnakTuka caxapHoro auadera.

JlexapctBa. JlekapcTBeHHAss XMMUS: OT HaTPOXUMUU 10 XUMUOTEPAIIUU. ACIIHUPYUH.
AnTHOMOTHKY U nucbakrepuos. Hapkotuueckue Bemectsa. Hapkomanus, 60pb0a
C HeW U npoUIaKTHKA.

Jemoncmpayuu. Pa3iioxeHue NMepokcuaa BOAOPOAA KaTajla30d CHIPOro Msca U
ceiporo kaprodens. Komnekus CMC, coaepkaiux 3H3UMBI. McnibITaHue cpebl
pactBopa CMC unaukaropHoi Oymaroii. Mimoctpanuu ¢ ¢poTorpapusiMu KUBOT-
HBIX C Pa3JIMYHbIMU (POpMAMHU aBUTAaMUHO30B. KoieKiysi BUTAMUHHBIX Mpenapa-
ToB. McnbiTanue cpeabl pacTBOpa aCKOPOMHOBOM KHUCIOTHI MHIUKATOPHON Oyma-
roil. McnblTanue anTedyHoro npenapara UHCyJlIMHa Ha Oenok. JloMainnssa, nabopa-
TOpHAsl © ABTOMOOMJIbHAS alITEUKH.

Tema 6. UckyccTBeHHbIE H CHHTETHYECKHE MouMepsl (3 1)

HckyccTtBennbie monuMepsl. [lomydeHne MCKYCCTBEHHBIX MOJMMEPOB, KakK IPo-
JTYKTOB XMUMHUYECKOW MOIU(UKAIMK MPUPOJHOTO TOJUMEPHOTO ChIpbs. Mckyc-
CTBEHHBIEC BOJIOKHA (AI[€TaTHBIN IIEJIK, BUCKO3a), KX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
Cunrernueckue mnoaumepsl. [lomyyeHne CHHTETUYECKUX MOJIMMEPOB PEaKIUSIMU
MOJIMMEpHU3aIMi ¥ ToJuKoHaeHcaruu. CTpyKTypa MOJMMEpOB: JIMHEWHas, pas-
BETBIICHHA W TPOCTpaHCTBeHHas. lIpencraBuTeny CHUHTETHYECKUX IJIACTMACC:
MOJIMATUJICH HU3KOTO M BBICOKOTO JIABJICHUS, TTOJIUTIPOITUIICH ¥ TIOJTUBUHUIXJIOPHI.
CuHTeTHYECKHE BOJIOKHA: JJaBCAaH, HUTPOH U KalpoH

Hemonctpaunu. Komnekuusi miactMace ¥ u3faenuil u3 Hux. Kosekiuu uckyc-
CTBEHHBIX ¥ CHHTETHYCCKUX BOJIOKOH M M3JICINK U3 HUX. Pacmo3HaBaHWE BOJIOKOH
10 OTHOIICHHIO K HAarPEBAHUIO U XMMHUYECKUM PCaKTHBAM.

Jlabopamopnsie onvtmot. 15. O3HakoMieHre ¢ 00pas3iaMu MIacTMacc, BOJIOKOH U
Kay4qyKOB.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 2. Pacrno3HaBaHME IUIACTMAcC M BOJIOKOH.

11 KITACC OBLIASA XUMUA



1. Ctpoenue atoma u nepuoandeckuii 3axou /I. . Menpaeneena (3u)
OcHogHble ceedenusi 0 cmpoeHuu amoma. SIapo: TpoTOHbI U HEUTPOHBI. M30TOMHI.
OnekTpoHbl. DIEKTPOHHAs 000JI0YKa. DHEpreTuueckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS DJEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-ro ¥ 5-TO MEPHUOJIOB Iie-
puoaudeckoi cuctemsl 1. . MenneneeBa (mepexoaHbix nemMeHToB). [lonstue 06
opOUTANSIX. S- U P-OpOUTANTH. DJIEKTPOHHBIE KOH(PUTYypallM aTOMOB XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3axon [[.U.Menoeneesa 6 ceeme yuenusi o cmpoenuu amoma. Ot-
kpbitue [1. I. MenneneeBbIM epruoguyecKoro 3aKoHa.

[Tepuonnueckasi cuctema xumudeckux snemenToB JI. M. MenneneeBa - rpadude-
CKO€ OTOOpakeHHE MEPUOJIUYECKOTO 3aKOoHA. DUBMYECKUM CMBICT MOPSIKOBOTO
HOMEpa JIEMEHTA, HOMEPA MEPHOJa U HOMEpA Ipynnbl. BajaeHTHBIE 3JIEKTPOHBI.
[IpuunHbI U3MEHEHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB B MEPUOAAX U rpynnax (rJaBHBIX MOA-
IpyIinax)

[Tosnoxenue Bogopoaa B NEPUOJUYECKON CUCTEME. 3HAaUEHUE NEPUOANYECKOrO 3a-
KOHA U MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKuX dneMeHToB J[. . MenneneeBa s
pa3BUTHS HAYKU U TIOHUMAaHUSI XUMHAYECKON KapTUHBI MUPA.

JMeMoncTpanuu. Paznuynsie GopMbl NEPUOIUIECKON CUCTEMBI XUMUYECKHUX 3JIe-
MeHTOB 1. 1. Menneneena.

Jlabopatopublii onbIT. 1. KoHCTpynpoBaHue nepuoandeckond TabIUIbl JIeMEH-
TOB C UCIIOJIb30BAHUEM KapTOYEK.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (14 u)

Hounnas xumuueckas cesnzv. Katnonsl 1 annonsl. Kiaccudukanus nonoB. MoHHbIe
Kpuctajminueckue pemieTku. CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTATUYECKUX
PELIETOK.

Kosanenmnas xumuueckasn cesnzv. DnekTpooTpuuareabHocTh. [lonspHas u Hemno-
JsipHasg KoBaJieHTHbIE CBsI3U. J{umonb. [oMpHOCTH CBSI3M M MOJISIPHOCTH MOJIE-
Kyibl. OOMEHHBIN U JOHOPHO-aKIIENTOPHBIN MEXaHU3MbI 00Opa30BaHUs KOBAJICHT-
HOU CBsI3U. MOJEKyJIsIpHbIE M aTOMHBIE KpUCTaJuIM4eckue pemrerku. CBoiicTBa
BEILIECTB C ITUMHU TUMAMU KPUCTAITIMYECKUX PELIETOK.

Memannuueckas xumuueckasn cesi3b. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB METaJIOB.
Merannuyeckass XUMUYECKasl CBSA3b U METAJNIMUECKAs KpUCTANIMUECKas peuieTKa.
CBoiiCTBa BENIECTB C ’TUM THUIIOM CBSI3H.

Booopoounas xumuueckasn cea3b. MeXMONEKysipHAs U BHYTPUMOJEKYJISIpHAs BO-
JIOpOJIHAs CBSI3b. 3HAUEHUE BOJOPOIHOM CBSI3M JIJIsi OpraHU3allid CTPYKTYp OuO-
MOJIUMEPOB.

llonumepwi. 1lnacTMaccsl: TEpMOIIACTBI U PEAKTOIIIACTBI, UX MPEICTABUTENIN U
npuMeHeHue. BomokHa: npupoHbie (pacTUTENbHBIE U KUBOTHBIC) U XUMUYECKUE
(MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHUUECKHUE), UX MPEICTABUTEIN U IPUMEHEHUE.
l'azo06pasnoe cocmosinue eeujecmea. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHUS BOAbI. OcoOeH-
HOCTH CTPOCHHS Ta30B. MOJISIpHBIN 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3IyX, MPUPOIHBIN ra3. 3arps3He-
HUEe aTMochepsl (KUCTOTHBIE JOXKIH, MTAPHUKOBBIN 3 (ekT) u 6oprda ¢ HUM.



[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOA, KHUCIOPOJ, YIIACKUCIBIA ras,
aMMuak, 3TuieH. Mx nonydyeHue, coOupanue 1 pacro3HaBaHUe.

Kuokoe cocmosnue sewyecmsa. Bona. [lorpednenue Bojibl B OBITY M Ha MIPOU3BO/-
cTBe. JKEeCTKOCTh BO/IbI U CLIOCOOBI €€ YCTPAHEHUSI.

MunepanbHbie BOJbI, UX UCIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JICUCOHBIX IETIAX.

Kunkue KpuCTaJulbl M UX IPUMEHEHUE.

Tsepooe cocmosanue gewecmea. AMop(pHbIE TBEpJble BEIIECTBA B MPUPOJE U B
YKU3HH YEJIOBEKAa, UX 3HAYECHHE U IpUMEHeHHe. KpucTtamimyeckoe cTpoeHHe Belle-
CTBA.

Hucnepchnvle cucmemsi. Tlonsatue o aucnepcHbIx cucrteMax. JlucnepcHas dasza u
nucnepcuonHas cpena. Kinaccuukanus AUCTIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTU OT
arperaTHoOro COCTOSIHUS JUCTIEPCHOM CpeIbl i TUCTICPCUOHHOMN (a3bl.
['pyboaucnepcHble CUCTEMBL: IMYJIBCUH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.
ToHKOIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIN U 30JIH.

Cocmae eewjecmea u cmeceu. BemecTsa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHUs. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB.

[ToHsTHE «1OT» U €€ PA3HOBUIHOCTH: MaccoBas (JOJISI 3JIEMEHTOB B COCIUHEHUH,
J10JI1 KOMIIOHEHTa B CMECU — JI0JI1 IPUMECEH, J10JI1 pAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pacTBope) U oobeMHas. [{ons BhIXOJA MPOJIYKTa PEakUUu OT TEOPETHUYECKH BO3-
MO>KHOTO.

JemoHcTpaunn. Mojenb KpUCTAJUIMYECKOW pelIeTKH Xyiopuaa HaTpus. OOpa3isl
MHHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTAJUIMYECKOW PEHIETKOW: KallbLMTa, ramura. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK «CyXOoro JjpAa» (WM MoJa), anmasa, rpadura (wiu
kBapua). Moaens mosekynbl JIHK. O6pa3zusl mnactmace (dhenomodhopmanbaerui-
HbI€, MOJNYPETaH, NOJUITUIIEH, TOJUITPOITUIIEH, TOJIMBUHWIXJIOPU) U U3JEITHS U3
HuX. OOpa3ubl BOJOKOH (IIEpCTh, IIENK, alleTaTHOE BOJOKHO, KallpoOH, JaBCaH,
HEIIOoH) U u3nenus u3 Hux. O0pasipl HEOPraHUYECKUX MOJIMMEPOB (cepa IIacTu-
4yecKasl, KBapl, OKCUJ aJTFOMUHHUS, TPUPOAHBIE AIFOMOCWINKATBI). Moaens MoJsp-
HOro o0bema razoB. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHMS Bojbl. OOpa3ipl HAKUMNHN B Yaii-
HUKE U TpyOax LIEHTPAJIbHOTO OTOIIeHUs. JKeCcTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI €€ ycTpa-
HeHus. [Ipubopsl Ha xuakux kpuctamiax. OOpasibl pa3IuyHbIX JUCHEPCHBIX CH-
CTEM: 3MYJIbCHU, CYCIIEH3UH, a3po30eil, reneil u 3oneil. Koarymsuusa. Cunepesuc.
Oddext Tunnans.

JlaGoparopHbie onbIThl. 2. OnpeaeneHue TUMA KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKA Be-
IIECTBA U OINMCAHHUE €r0 CBOMCTB. 3. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEN MOJIUMEPOB:
IJIacTMAacC M BOJIOKOH W u3zAenus u3 Hux. 4. VcnbiTaHue BOJBI Ha KECTKOCTb.
YcrpaneHue #eCcTKOCTH BOJBI. 5. O3HAKOMIIEHHME C MUHEpAJbHBIMU BOJaMHU. 6.
O3HaKOMIIEHHE C TUCTIEPCHBIMUA CUCTEMAMH.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [lonyueHnue, cobnpanue U pacrio3HaBaHUE ra30B.

Tema 3. Xumnueckue peakunu (8 1)

Peaxyuu, uoywue be3 usmenenuss cocmasa ewyecms. AINIOTPONHS U AITIOTPOITHBIE
BUOM3MCHEeHHS. [[pHUrHBI aJUTOTPOIIMK Ha IpUMEpe MOTU(UKAIIMA KHCIIOPOIa,
yraepoja u ¢pocdopa. O30H, ero buosnornueckas poib. Mzomeps! u uzomepusi.



Peaxyuu, uoywue c usmenenuem cocmasa eewyecms. Peakiium coeIMHEHUs, pa3-
JIO’KEHUSI, 3aMEIIeHUs U 0OMEHA B HEOPraHUYECKON U OpraHuueckoi xumuu. Pe-
aKIIMH DK30- U dSHJAO0TepMuYeckue. TermnoBoit 3GpheKT XMMUUYECKON peakiiui U Tep-
MOXHWMHWYECKUE YpaBHEHUs. Peakiuu TopeHusi, Kak 4acTHBIN clydail SK30TepMu-
YECKUX PEaKIUi.

Ckopocmb xumuueckou peakyuu. CKOPOCTh XUMUYECKOW peakuu. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakIuu OT MPUPOIbl PEarupyIOLUX BEIIECTB, KOHIEH-
Tpaluu, TEMIEPATYPHI, IOMATU TOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHHUSI U KaTa-
nu3atopa. Peakuiuu romo- u rereporeHHble. [loHsiTHE 0 KaTain3e U KaTanu3aropax.
depMeHTHI KaKk OMOJIOTHIECKHAE KaTaIn3aTOPhl, 0COOCHHOCTH X (DYHKITMOHHPO-
BaHMUS.

Obpamumocmsb xumuueckux peaxyuti. HeoOpatrumbie 1 00paTUMbIE XUMHYECKHUE
peakiuu. COCTOSIHHE XUMUYECKOT0 PABHOBECHS JIJIs 00OPAaTUMBIX XUMUYECKUX pe-
akuuii. CriocoObl CMEIIEeHUsI XUMUYECKOTO paBHOBECHS HA MIPUMEpPE CUHTE3a aM-
muaka. [loHaTre 06 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHIIUIIAX TTPOU3BOICTBA HA PUMEPE
CUHTE3a aMMHAKa WUJTU CEPHOM KUCIIOTHI.

Ponb 60001 6 xumuueckoii peakyuu. IctuaHbIe pacTBOphL. PacTBOpUMOCTSH U KJi1ac-
cu(uKaIys BEUIECTB M0 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMEIE U HE-
pacTBOpPUMBIE BEILIECTBA.

DJIEKTPOIUTHI U HEJICKTPOIUTHI. DJICKTPOIMTHYECKast Aucconanus. KucioTsl,
OCHOBAHUS U COJIM C TOYKHU 3PEHUS TEOPHUH IIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLHAINH.
XHUMHYECKHE CBOIMCTBA BOJIbI: B3aMMOJICHCTBHE C METaJJIaM1, OCHOBHBIMH U KHC-
JIOTHBIMU OKCHJIaMH, Pa3JIOKEHHE U 00pa3oBaHUE KpUCTALIOTHAPATOB. Peakinu
TUJIPATALMU B OPTaHUYECKOW XUMUMU.

T'uoponuz opeanuueckux u Heopeanuyeckux coeourenutl. Heobpatumplii ruipoius.
OOpaTtuMblii THAPOJIN3 COJIEH.

FI/I,Z[];)OJII/IB OPraHU4YCCKUX COGI[I/IHGHI/If/'I H €TI0 IIPAKTUYICCKOC 3HAYCHUC AJIA II0JIYUC-
HHUA THUAPOJIMU3HOI'O CIIMPTAa U MblJIA. buonornyeckas POJb I'MAPOJIN3a B IIJIACTHYC-
CKOM H SHCPICTUHICCKOM ooMeHe BCIICCTB U DOHCPI'MU B KJICTKC.

OxuciumenbHo-60CCMaHOBUMEIbHbIE peaxkyuu. CreneHb OKHUCIICHUS. Onpenene-
HHUEC CTCIICHHU OKHUCJICHUA 110 (bopMyne COCOMHCHMS. IlTonsaTHE 00 OKUCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBHUTCJIbHBIX PCAKIIMAX. Oxwuciienue u BOCCTAHOBJICHHC, OKHUCJIUTCIIb N
BOCCTAHOBHUTCIIb.

Dnexmponaus. IAEKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOLECC.
DNEeKTPOJIN3 PACIIABOB U PACTBOPOB Ha IpuMepe xiopuaa Hatpus. [Ipaktuueckoe
MPUMEHEHUE AIEKTPONIH3a. DJIEKTPOJIUTUYECKOE TTOJTYUSHHUE ATTFOMUHUSI.

demoncTpamuu. [Tpespamienue kpacHoro docdopa B 6enbiit. O3onarop. Moaenu
MOJIEKYJT H-OyTaHa U n300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUN OT TPHUPOJIBI
BCIIIECTB Ha IIPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KUCIOT OJMHAKOBOMH
KOHIIEHTPAIIUU C OJJMHAKOBBIMU TpaHyJIaMH ITUHKA U B3aUMOJICUCTBUS OJIMHAKO-
BBIX KyCOYKOB Pa3HbIX METAJIJIOB (MarHus, IIMHKA, JKeJie3a) C COMSTHON KUCIOTOM.




B3anMopeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C PAaCTBOPAMH THOCYJIb(aTra HaTpus
pa3IMYHON KOHIIEHTPALMU U TeMIEPATYpbl. Moiesib KUIsero cios. Pazmoxenue
NEepoKCcHUaa BOJIOpoa ¢ MOMOIIbIO Katanu3aropa (okcuaa Maprania (IV)) u kara-
Ja3bl CBIPOTO Msica U chIporo kaptodens. [IpuMepsl HEOOpPATUMBIX peakIuil, Uay-
X ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJKa, ra3a WM BoJibl. B3aumoeicTBre TUTHS U HATPUS C
Bozoi. [Tonyuenue okcuaa gpocdopa (V) u pacTBOpeHHE €T0 B BOJIC; UCIILITAHUE
MOJIYYeHHOTO pacTBopa JlakmycoM. OOpasiisl KpuctamuioruaparoB. McnbeitTanue
PacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB U HEIJIEKTPOJIMTOB HA MPEAMET TUCCOUMALN. 3aBUCH-
MOCTb CTETICHU JICKTPOJIUTHUECKON AUCCOIUAIIUNA YKCYCHOU KUCTIOTHI OT pa30aB-
JeHus pactBopa. [ uaponus kapOua kanmeiys. [ maponms kapOoHATOB MICTIOYHBIX
METaJIJIOB U HUTpaTOB InHKa WK cBuHila (I1). [Tonyuenue mbina. [Ipocteiinme
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMK: B3aUMOJICHCTBHE IIUHKA C COJITHOU
KHUCJIOTOM U xeje3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (II). Monens sanexrponusepa.
Mopenb 3JIeKTpOJIN3HON BaHHBI JJIS TTOTYYEHHUS AITFOMUHMUS.

JlaGopaTopHble onbITHI. 7. Peakius 3aMenieHrs MEIH JKEJIE30M B PACTBOPE ME/I-
HOTO Kynopoca. 8. Peakiuu, uaymue ¢ 00pa3oBaHHEM 0CajKa, ra3a U BOJbI. 9.
[TonyueHne KUCIOpoia pa3ioKEHUEM NEPOKCUIA BOJOPOIa C TOMOIIBIO OKCHAA
maprania (IV) u xkatanassl ceiporo kaprodens. 10. [Tonyyenue Boiopoa B3aumo-
JNEWCTBUEM KUCIOTHI ¢ TUHKOM. 11. PaznuuHble ciiydau rupoau3a CoJieu.

Tema 4. BemecrBa u ux cBoiictsa (9 1)

Mertannsl. BzaumoaeicTBre MeTalioB ¢ HEMETauIaMu (XJIOPOM, CEpOM U KHUCJIO-
poaoMm). BzanmoieiicTBrE MIETOUYHBIX U MICJIOYHO3EMEIBHBIX METAJLIIOB C BOJIOM.
DIIEKTPOXUMHUYECKHUI Pl HAMPSHKEHUM METAIIIOB. B3auMo1eiicTBrE METAIIOB C
pacTBOpaMHU KUCJIOT U coJier. AmoMuHOTEpMUS. B3anmoneiicTBrue HaTpus ¢ 3Ta-
HOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3usa metamios. [IoHATHE O XUMHUYECKOHN U DNEKTPOXUMUYECKOW KOPPO3HH
MeTauioB. CocoObl 3aIUTH METAIIJIOB OT KOPPO3HH.

Hemeramnbl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TAIOT€HOB KaK Han0o0Jiee TUITHYHBIX
npeAcTaBUTeNe HemeTauioB. OKHCIUTENIbHbIE CBOMICTBA HEMETAIIIOB (B3aHMO-
JIEUCTBUE C METaJNIaMU U BOJIOPOIoM). BoccTaHOBUTEIbHBIE CBONCTBA HEMETAJI-
JI0B (B3aUMOJIEICTBUE ¢ O0JIee IIEKTPOOTPUIIATEILHBIMU HEMETAIIIAMU U CIIOXK-
HBIMU BEIIECTBAMHU-OKUCIUTEISIMH).

Kucnotsl Heoprannyeckue u opranndeckue. Knaccudukanus kuciort. Xumude-
CKHME CBOMCTBA KMCJIOT: B3aUMOJEHCTBUE C METAJIIaMHU, OKCHJIAMHU METAJUIOB, TH]T-
POKCHJIaMH METaJIJIOB, COJISIMU, CIUpTamMu (peakius strepudukaruu). Ocoonie
CBOMCTBA a30THOM M KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOUN KHUCIIOTHI.

OcHoBaHUsl HEOpraHuyeckue u oprannyeckue. OCHOBaHUsA, UX KiaccUpUKAIIHS.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUI: B3aMMOJICCTBUE C KUCIOTAMHU, KUCIIOTHBIMHU
OKCHJAMHU U coJiAiMU. Pa3iiokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

Comu. Knmaccudukanmst coneit: cpeiHue, KUCIbIe 1 OCHOBHBIE. XUMHUYECKUE CBOM-
CTBa COJIEN: B3aUMOJEHUCTBUE C KACIOTAMU, HIEJT0YaMHU, METAJUIAMU U COJISIMH.
[IpencraBuTenu coseit u Ux 3HaUYeHUE. XJIOPU HATPUs, KapOOHAT KaibIus, ¢oc-
dat xanpnusa(cpeaHue CoN); THAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHUS (KUCIIBIE CO-
am); Tuapokcokapoonat meau (I1) -Manaxut (OCHOBHAS COJIb).



KadecTBenHbIe peaknuu Ha XJIOPHI-, CyIb(]aT-, 1 KapOOHAT-aHWOHBI, KATHOH aM-
MOHUS, kaTuoHsI xkenesa (I11) u (I11),

['eHeTnyecKas CBSI3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COEIU-
HeHuH. [IoHATHE 0 TEHEeTUYECKOU CBSI3U U T€HETUUYECKUX psatax. ['enetnueckui
psan metaa. ['enernueckuit psg HemeTawia. OCOOEHHOCTH T€HETHUECKOTO psJia B
OpTraHUYECKON XHUMUHU.

Hemonctpanuu. Komiekus 06pasioB MetaioB. B3aumoaeiictBrue HaTpusi U
CYpPBMBI C XJIOPOM, XKeJe3a ¢ cepor. I opeHrne Maruus u altOMHHUSA B KUCIOPOJE.
B3anmonencTBre MEN0YHO3EMENBHBIX METAILUIOB ¢ BOIOM. B3anmonernicTeue
HATpHs C TAHOJIOM, IIUHKA C YKCYCHOU KUCIOTOMN. AntoMuHoTepMusi. Bzaumoeii-
CTBUE MEJIM C KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM. Pe3ynbpTarsl KOppo3uu Me-
TaJJIOB B 3aBUCUMOCTH OT yCJIOBUH ee npotekanus. Komekius o6pa3ioB Heme-
TajuioB. BzauMopaeiicTBue XJIOpHOM BOABI C paCTBOPOM Opomuaa (MOANAA) KA.
Komekuus npupoHbIX OpraHU4ecKuX KUciaoT. Pa3daBieHre KOHIIECHTPUPOBaH-
HOU CEpHOU KUCJIOTHI. B3auMoielicTBrE KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIIOTHI €
caxapowm, HeJTI0030¢ 1 Meibio. OOpasiibl TPUPOIHBIX MUHEPAIIOB, COIEPKAIINX
XJIOpH]T HATpHsl, KapOoHaT Kanblud, pochar Kaiblus U TUAPOKCOKApOOHAT MeIU
(IT). O6pa3ipl TUIIEBBIX TPOTYKTOB, COJIEPKAIIUX THIPOKApOOHATHI HATPUS U
aMMOHMUSI, X CITIOCOOHOCTH K Pa3JIOKEHUIO MPU HarpeBaHuu. [ aleHue coibl yKCy-
com. KauecTBeHHbIE peaklIui Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 12. McnipiTanue pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUU U COJNEN
nHAuKaropamu. 13. BzaumonencTBue ConstHOM KUCIOTHI U PaCTBOPa YKCYCHOM
KHUCJIOTBI C MeTaulaMHu. 14. B3auMOAENCTBUE COJITHOW KHUCJIOTBI M PacTBOpPA YK-
CYCHOM KHCJIOTBI C OCHOBaHUSMHM. 15. B3auMoaencTBue COJISIHOM KUCIOTBI U pac-
TBOpA YKCYCHOW KUCJOTBI C COJISIMU.

16. ITomyuyeHnne u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMW. 17. ['maponu3 xinopuaos
M aleTaToB MIETOYHBIX MeTaJoB. 18. O3HaKOMIJIEHHE C KOJUICKIIUSAMHU: a) METal-
J0B; 0) HEMETaJUIOB; B) KHUCJIOT; ') OCHOBAHMIi; /1) MUHEPAIOB M OMOJIOTUYECKHUX
MAaTEPHUAJIOB, COAEPKAILIUX HEKOTOPHIE COJIH.

IIpakTnueckas padora Ne 2. PenieHrne SKCHEPUMEHTAIbHBIX 337a4 HA WUJICHTH-
buKaIo OpraHuYecKUX 1 HEOPTaHMUECKUX COSTMHEHUM.

TemaTHuyeckoe VIAHUPOBAHHUE ¢ YKA3aHUEM KOJIUYECTBA YaCOB, OTBOAMMbIX
HAa 0CBOEHHE KAK10M TeMbI

Tadauua TeMaTH4ecKOro pacnpe/ejeHus KOJUu4ecTBa 4acoB:

No KonuuecTBO yacoB
/11 Pa3nensl, TeMbl ABTOpCKas PaGouas
nporpaMmma nporpaMmma
10 11
1. | BBeneHue B OpraHUYECKYIO XU- 1 1
MHIO




Tema 1.
Teopus cTpoeHHs] OPraHUYECKUX
COEIMHEHUM.

Tema 2.
YTraeBo1opoasl U UX MPUPOJIHBIC
UCTOYHHKH.

Tema 3. Kucnopoaconepxaiue
OpTraHUYECKUE COCJMHEHUS U UX
MIPUPOJIHBIC UCTOYHUKH.

10 10

Tema 4. A3zoTcoaep:kalige co-
€IUHEHUSI U HMX HaXOXXICHUE B
YKUBOU MIPUPOJIE.

13.

TemaS. buonornuecku axTUB-
HBIC OPTAHUYECKHE COCTMHEHHUS.

14,

I/ICKyCCTBeHHBIC Hn CHHTCTHUYC-
CKHUC ITOJIMMCPBHI.

15.

Tema 1. CtpoeHue atoma u me-
puoandeckuii 3akoH /[. . Men-
JIEJIEEBA.

16.

Tema 2. CTpoeHue BelecTBa.

14 14

17.

Tema 3. XuMnueckue peakiyu.

18.

Tema 4. BemniectBa U UX CBOU-
CTBA.

20.

Hroro:

68 34 34

OT «

COI''TACOBAHO
IIpotokon 3acenanus
METOIUYECKOTO O0BETUNHCHUS
YUYUTEJIEN AaHTJIMACKOTO S3bIKa
MOBY COII Ne100
» 2017 Ne

M.A. KyHaxoBa

COI'JTACOBAHO
3aMECTUTEIb TUpeKTopa 1o Y BP

E.B. boO6poBHuKOBa
« » 2017 r.




KpacHogapckuii Kpai
"opog Coun
MyHunymnansHoe ob6uieobpasoBaTenibHOe 6O AKETHOE YUpeXaeHune
cpenHasa obuieobpasosaTenbHas wkosia Ne 100 r. Coun

COIMACOBAHO

3aMecTuUTeNb gupekTopa no YBP
3.B. KnpuHa

« » ? 2017 r.

KANEHOAPHO-TEMATUYECKOE NMNMTAHNPOBAHWE
Mo XumMunn
Knacc 10
Yuyutens: HakpaH A.B.
Konn4yectBo YacoB: Bcero 34 yaca, B Hegento 1 y4ac

MnaHupoBaHMe COCTaB/IeHO Ha OCHOBe pabgyeil nporpammbl, paspabo-
TaHHOW YakpsaH A.B., yTBEPX[EHHOI pelleHNneM nefarormyeckoro coseta OT
« » 2017 r.

NMnaHnpoBaHMe CcOCTaB/IEHO Ha OCHOBe: nporpammbl Kypca xumun ansa 10-11
KnaccoB o6uieobpasoBanbHbiX yupexaeHuin atopa O.C.[abpuensHa, «[poda»,
2011rop,

B cooTBeTcTBUM ¢ PefepabHbiM KOMMOHEHTOM roCyAapCcTBEHHbIM 06pa3oBa-
TeNbHbIM CTaHAAPTOM OCHOBHOMO 06Lero o6pa3oBaHUsi, OCHOBHOI 06pa3oBaTe/b-
HOM NporpammMoi OCHOBHOro 06uiero o6pasosaHna MOBY COLL Nel00.

YYyebHUK:

Xumusa. 10 knacc. basoBbiii ypoBeHb. ABTop O.C. NabpuensH M:, «Jpoda»,
2013 .



KanengapHo-temaTuyeckoe njiaHUpPOBaHUe

10 knacce
JaTbl npoBenenust
Oo6opynoBanne
Paznen Ne ypoka Conep:xkanue Honan Dart ypoKa
Brenenue B OpraHu4ecKyo XMMHIO 1 BBoansiii uncTpykTax o Th. 4.09-8.09 Tabnuua, npe3eHTanu,
(1 gac) [IpeameT opraHnyecKol XUMHH.
Teopusi cTpoeHnst OpraHnYecKuX 2(1) |OcHoBHble mosiokeHuss Teopuu  xu-| 11.09-15.09 Tabnuua, npe3eHTanu,
coeluHeHul (2 yaca) MHYECKOI'O0 CTPOECHUS OPraHUYECKUX CO-
€IUHECHUI
3(2) [|IlomsTre 0 romMosoruu U romojorax, uzo-| 18.09-22.09 Tabnuia, npe3eHTanuy,
MEpUU 1 U30Mepax.
Tema 2  YriaeBoaopoabl U UX 4(1) AJIKaHEbI. 25.09-29.09 Tab6muma , npesenranun, DVD
NPUPOJAHbIE HCTOYHUKHU (8 YacoB) JL.o.Nel.OnpeienieHre 371€MEHTHOTO
COCTaBa OPraHUYECKOTO COCTUHEHHUSI.
Jl.o.Ne2. MsrorosieHnue monaenei
MOJIEKY.
5(2) |Ankensl 2.10-6.10 Tabmuua, DVD
6(3) |AnkaaueHbI M Kay4yKH, CBOWCTBA. 9.10-13.10 DVD, npeszenranuu
7(4) |AnkamueHsl U KaydyKH, IPUMCHCHHE. 16.10-20.10 Tabnuua, 06pa3ipl HATYpaIbHOTO
WJIM CUHTETHYECKOTO Kaydyka, 00-
pasiibl pe3uHbl, Y00HUT, KJIeH pe3nHo-
BbII WM «MOMEHT)
8(5) |AnKuHBL 23.10-27.10 JI.0.Ne4. [TonydyeHue 1 CBOICTBA arie-
tunena. bpomuas Boja, CaC, , NaCl,
pactBop KMnO,4, AgNO3, NH3 ipu-
00p IS IOJYYEHUs Ta30B, MPOOHp-
KH.
9(6) |bensom. Tabnuma, npesentaruu, DVD




Pa3zgen

Ne ypoka

Conep:xanue

JaTbl npoBenenust

ObopynoBanne

10(7)

Hedrs.

[ICXD Ttabnuma, npe3entaruu, DVD
JI. 0.Ne3.O0HapyxeHue Helpe-
JICITbHBIX COCTIMHCHUN B YKUIKHX
HedTenpoaykrax. Komnexmus 06-
pasioB HEPTH ¥ HEPTETPOIYKTOB.
JI. 0.5.. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN
«HedTp 1 IpoAyKTHI €e me-
pepaboTKm.

11(8)

KonTpoabsnas padora Ne 1 no Tteme
«YTII€BOIOPOABD)

[cxs

Kucaoponocoaep:kamue opra-
HHUYeCcKHe COeTMHEeHHs U UX MpH-
poanbie ucrouynuku (104.)

12(1)

CnupTsl.

JL.o.Ne 6. CBoOICTBA 3TUIOBOIO CIIUP-
Ta.

DTaHOJ , U30MPONAHOJI( WIIH JKUT-
KOCTh 117151 pacTsikku o0ysu UIIC),
W30MEpPHBIC OYTHIIOBBIC CITUPTHI,
HaTpuii, KBr, KMnO4, H,SO4
(xonm.u 15%),pactBopsl K>Cr,07
(5%), CuSO,, NaOH, Ttoco, riuuie-
pWH, MeTHAs TIPOBOJIOKA.

13(2)

IlonsaTHEe O MHpeAesbHBIX MHOIOATOMHBIX
CIIUpTax.

JL.o.Ne 7. CporicTBa riuuepuHa. ['nu-
ueput , CuSOy4 , NaOH, npobupku

14(3)

KaMeHHBI1 yrons.

[Ipe3enTanus, Tabnuia

15(4)

denom.

DVvD

16(5)

AJpIernuasl.

Tabnuma, DVD, npobupku, mraTus,
THUAPOKCHU HATpHUsI, Cyabdar Meau
(1), bopmanbaeru, ciupToBKa
Jl.o.Ne8. CpoiicTBa (opmanbaeruia.
I, xpucrt.,KI, aneron, pactBop NH3
CuSOQOq , AgNO3, NaOH, rmroko3a,
CHUPTOBKA, IPOOUPKHU




Pa3zgen

Ne ypoka

Conep:xanue

JaTbl npoBenenust

ObopynoBanne

17(6)

Kap6oHOBBIE KHCTOTHI.

[ICXD, npobupkwu, MTATUB, IUHK,
rugpokcus Hatpus, okcun meau (1),
KapOOHaT HATpUS.

JLo.Ne 9. CBOICTBAa YKCYCHOM KHCIIO-

ThI O6p33HBI OpPraHU4Y€CKUX KHCIIOT.

18(7)

CrnosxHble 3(UpBI U )KUPBIL.

JL.o.Ne 10.CBo¥iCTBA KHPOB.

JL.o.Ne 11. CpaBHEHUE CBOMCTB pac-
TBOPOB MbLJIa U CTUPATILHOTO MMOPOIILI-
ka. bensun, pactBopbl: CuSOy,
NaOH, NaCl, KMnQ,, CaCl,, HCI,
OpomHasi BOJAa, CIUPTOBKA, HACTOMKA
l,, mpoOupku, HHIUKATOpHAs Oymara.
JleMoHCTpanoHHbIE 00pa3Ibl: Map-
rapyvH, pacCTUTEIHHOE MACIIO, KyCOUKH
TBEPAOrO KHUPA, MBUIO, CTUPATBbHBII
MTOPOUIOK, KHJIKOCTb JIJISt MBIThSI T10-
CYJbl

19(8)

Vrnesoasl. I'1mroKk03a — BEIECTBO C JIBOU-
CTBEHHOM (pyHKIIMEH — abJAeTUAOCTHUPT.

Tabmuia, DVD, npoOupkw, mTaTus,
THJIPOKCHUJT HATPHSI, CyIb(daT Meau
(IT), rmroxo03a, ciupTOBKA
JI.o.Ne 11. CBOICTBA TITIOKO3HL.

NaHCO3, CuSQO4, NaOH, mpo-
3payHble PPYKTOBBIE COKU, MEN, XU-
Mudeckuii crakan (250mi1), HACTOIb-
Has JamIia

20(9)

I[I/Icaxapm[bl U NToJIMCaxapubl.

JL.o.Nel3. CBolicTBa KpaxMmaja.
Caxapoza, CuSO,4, NaOH, HCI,
Kpaxmai, HacToiika iona, HoSOy,

CaCOgs, xumuueckuii ctakad (100m),

BOoasgHas OaHs. ﬂeMOHCTpaI_II/IOHHLIC




Pazgen Ne ypoka Conep:xanue JlaThl MpoBeeHus
ObopynoBanne
00pa31el: kKapTodenrnHa, JOMTUK Oe-
noro xye0a, Bara, XJOM4aToOyMax-
Hasl TKaHb, 00pa3Ilbl TKAHEH U3 are-
TaTHOTO IIEJIKA.
21(10) |[KourpoubHass padora Ne2 no meme

A3oTocoaep:Kaliue COeTHHEHHS] H

«Kucnopooocodepacawue opeanuueckue
COeOUHeHUs. U UX NPUPOOHbBIE UCTNOUHUKUY

I[1CX5

HX HAXO0KIeHUe B )KMBOW Mpupoae
(6 yacoB)

BzaumojeiicTBre aMMuaka M aHMJIMHA
C COJISIHOM KHCIOTOM. Peakmus aHu-
auHa ¢ OpomHoOM Bojol. AnuiuH. [la-
KETHKU aHUJIMHOBBIX KpacUTeseH.
AHWIMH W HaACBIIIEHHBIA PacTBOP
aHWJIMHA, METUJIAMUHA TUAPOXJIOPHU/I,
NaOH, HCI, 6pomnas Bojaa, Kyco-
YyeK HEeHJIOHOBOM TKaHU

22(1) |AmuHsIL
23(2) |AMHHOKHCIIOTHI.
24(3) |benxwu.

Jloka3aTenbCcTBO HaMWYMs PYHKIIH-
OHAJILHBIX TPYIII B pACTBOPAX aMH-
HOKHCIIOT. ANITe4Hasi yaKoOBKa TJIH-
11Ha, (hopMalluH, pacTBOPbI HUHTU/I-
puna, NaOH, denondraneuna, ynu-
BepcabHas MHJIMKAaTOpHas Oymara,
KYCOYKH KallpOHOBOW TKaHH.

JL.o.Nel4. CBoiicTBa OEIKOB.

PactBoper CuSO4,NaOH,




Pa3zgen

Ne ypoka

Conep:xanue

JaTbl npoBenenust

ObopynoBanne

(CH3COOH)Pb,
suyHoro oenka, ( NHy)2SO4 HNOg,
anTedHbId mpenapaT decTas, MICHOM
OyJIbOH, MOJIOKO, SIII0 BKPYTYIO,

STUKETKA JIUMOHAIA C IIOJCIAaCTHUTE-
nem E951.

25(4)

I'eneTnueckas cBI3b MCXKAY KjIaCCaMHU Op-

TaHUYECKUX COECIUHEHUIL.

I[1CX5

26(5)

HYKJ'IGI/IHOBBIG KHCJIOTHI.

Tabnuia, mTaTUB, TPOOUPKHU, TIIFOKO-
3a, cyabgar menu (I), ruapoxeny
HATPUs, CIUPTOBKA.

27(6)

Nucrpykrax no Th.
IIpakTuyeckas padora Ne 1
dukanys opraHM4ecKuX COeAMHEHUI

«MaeHTu-

[ICXD, mrtaTuB, IpoOUPKH, TITFOKO34,
cynedar meau (I1), rugpoxcun
HATPUs, CIUPTOBKA, ITAHOJI, TIIUIIE-
PHIH, MEJIHAs IIPOBOJIOKA.

buojgornyecku akTuBHbBIE op-
TFAaHUYE€CKHE COCIMHCHUA (4 qyac

28(1)

DEepMEHTBI.

PaznoxeHnue nepokcuia BOAOpoOAa
KaTajla304 ChIPOro Msica M CHIPOTO
kaprodens. Komnekuus CMC, co-
Jep Kalmx dH3UMEL. VcnipiTanue cpe-
nel pactBopa CMC nHAMKaTOpHOU
oymaroii. Ilepokcun Bomopona, Ky-
COYKH CBIPOTO MsiCa U CBIPOTO Kap-
Todens, KyCOUKH BapEHOTo Msica U
KapTodes. NpoOUPKH, YaIEeUKH
[leTpu, MyunHKa, COIMYKH.

29(2)

BuramMuHbL.

UcnsiTanue cpeasl pacTBopa ac-
KOPOMHOBOM KUCIOTHI MHAUKATOPHOU




JaTbl npoBenenust

Paszpnen Ne ypoka Conepxanue OGopynoBanue
OyMaroi.
30(3) |T'opmowsl. HcnpiTaHre anTedyHoro npenapara
MHCYJIMHA Ha OeIoK.
31(4) |JlekapctBa. Hapxomanus, 6opr0a ¢ Helt u Homanrnss, 1aboparopHasi 1 aBTOMO-

npopUIaKTUKA. OWsIbHAs anTeuKa.
HckycerBennble u cuaTeTnueckue | 32(1) JLo.Nel5. O3nakomiieHue ¢ 00-
nojaumepbl (3 yaca) HckyccTBEeHHBIE TIOTUMEDEI. pa3liaMu TIacTMAcCC, BOJIOKOH U Kay-
gyykoB. Komnekius
33(2) |CuHTeTHYECKHE MOJUMEPHI. [IpesenTanuu, KOJIIEKIIUHA
34(3) |HUuctpykrax no Th. Tabnuia, mraTuB, TPOOUPKHU, CITUP-

IIpakTnyeckas padGora Ne2
3HABaHUE IIACTMACC M BOJIOKOHY

«Pacrto-

TOBKaA, COJIIHAA KHUCJIOTA, CCPHAsA KHC-
JI0TAa.




KpacHogapckuii kpai
Mopog Coun
MyHuumnnansHoe obuweobpasoBaTe/ibHOe OHOIXKETHOE yUpeXaeHue
cpefHAs obuieobpasosaTenibHas wkosia Ne 100 r. Coum

COI'’MACOBAHO

3aMecTuUTenb gupekTopa no YBP
3.B. KnpuHa

« » 2017 r.

KANEHOAPHO-TEMATNYECKOE NMMTAHNPOBAHUNE
o XMMumn
Knacc 11
Yuntens: HakpaH A.B.
KonnyecTtBo 4yacoB: Bcero 34 yaca, B Hegento 1 yac

MnaHnpoBaHMe COCTaBNIeHO Ha OCHoBe pabuueii nporpammbl, paspabo-
TaHHON YakpsaH A.B., yTBEpXAEHHOWN pelleHMeM Mefarorn4yeckoro coseta OT
« » 2017 .

NMnaHnpoBaHMe cocCTaB/iIeHO Ha OCHOBe: Mnporpammbl Kypca xvumuum ana 10-11
KnaccoB ob6uieobpasoBanbHbiX yupexpaeHunin atopa O.C.MabpuensHa, «[poga»,
2011ropn;

B cooTrBeTcTBUM C PefepanbHbIM KOMMOHEHTOM TFOCYAapCTBEHHbIM 006pa30Ba-
TeNbHbIM CTaHAAPTOM OCHOBHOrO 06Llero o6pa3oBaHNs, OCHOBHOIN 06pa3oBaTe/lb-
HOW NMporpaMmoli 0CHOBHOrO 06uiero obpaszosaHns MOBY COLL Nel00.

Y4yebHuK: Xumns. 10 knacc. basosbiit ypoBeHb, ABTOp O.C. [NabpuensH M:,
«[lpoha», 2013 .



11 kiaacc

Paznen Ne Tema ypoka Jdara npose- OobopynoBanue ypoka
ypoka AeHust
wian | pakr
CtpoeHue aToma u 1(1) | BBoaHbIii HMHCTpYyKTaX 1O TexHuke Oe3- | 4.09- Ta6n. [ICXD
nepuoANYeCcKHii 3a- ormacHoct. OCHOBHBIE cBelleHus1 o cTpoe- | 8.09
koH /I, U. Menpaee- HHUU aToMa.
eBa (34.)
2(2) | lepuonnueckwuii 3akon . . Menneneera | 11.09- Tabn. IICXD
B CBETE YUEHHSI O CTPOCHHH aTOMa. 15.09
3(3) | 3naueHue mepuoaMUECcKOro 3akora u me- | 18.09- Ta6n. IICXD. Jlab. pa6. Nel «KoctpynpoBaHue 1cxa ¢ uc-
PHOJMUYECKOW CHUCTEMBbl XUMHUYEcKux aie- | 22.09 MOJIb30BaHUEM KapTOUEK».
menToB /1. 1. Menneneena.
Crpoenue BemectBa | 4(1) | Monnas xumudeckas cBsi3b. Monubie kpu- | 25.09- Mogenb KpUCTaUIMYECKON PEIIETKH XJIOpH/Ia HAaTpHsl.
(144.) CTAJUTMYECKHUE PEILETKU. 29.09
5(2) | KoBanenTHass XxuMHueckas CBsi3b. Oinek- | 2.10- Mopenu KpUCTATIITMYECKUX
TPOOTpHIATENILHOCTE. Monekyisipasie  u | 6.10 pe LIETOK «CyXOTo JIbJay, noj1a, anMasa, rpagura. Jlao.
aTOMHBIE KPUCTAJUINYECKHE PELIETKH. pa6.Ne2 «OnpeneneHue TUNA KPUCTATUIMIECKOM peleTKH
BEIIECTBA M OTIMCAHUE €T0 CBOKCTBY.
Mopenb monekynst JIHK.




6(3) | Meramnueckass XHMHUYECKask CBA3b. 9.10- OOpasIsl METAJLIOB.
13.10

7(4) | BomopoaHas XMMHUYECKasi CBSI3b. 16.10- Monens monexynsl JTHK.
20.10

8(5) | [onumepsl. 23.10- OOpa3iipl iacTMace 1 BosiokoH. JIa6. pad. Ne3 «O3na-
27.10 KOMJICHHE C KOJUICKITUEH TTOJIMEPhI

9(6) | I'azoo0Opa3Hoe cocrosiHHe BeriecTBa. Mo- Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS
JSIPHBIHA 00BEM ra3000pa3HBIX BEIICCTB. BOJIBI.

10(7) | Ilpumepsl ra3o00pa3HbIX CMecE: BO3IYX, [Ipe3enTarus.

MPUPOAHBIN ra3. 3arpsi3HeHue arMmocgepbl
u 6oppOa ¢ HUM.

11(8) | [IpeacraBurenu Tra3000pa3HbIX BELICCTB: [{uHK, consiHas KUCIIOTa, CIIMYKU, IPOOUPKH, IITATUB,
BOJIOPOJI, KHCIIOPOJ, YIIICKUCIIBIN Ta3, aM- MIEPEKUCH BOJIOPOIA, OKCHT
MHUaK, dTujieH. VX nonydenue, cobupanue Maprasiia (4), TyduHa, Ipuoop JJig raza, KapOOHAT Kajlb-
U pacrio3HaBaHue. 1Us1, COJIsTHAsI KUCIIOTA, TallleHHasl U3BECTh, XJIOPUI aMMO-

HUS, THIPOKCH/T KJIbIIH, CITUPTOBKA , CTUYKH, JIEPIKATEIb,
ATaHOJ, CepHAs KUCIIOTA, IEPMAHTaHAT KaJHsl.

12(9) | Kuagkoe cocTosHHe BemecTBa. Mu- OO0pa3ipl BelecTB B KUAKOM cocTosiHUU. JIab. pad. Ned
HEpaJbHBIC BOJIbI, MX HCIOJIL30BAHHE B «HcripITanre BOBI Ha )KECTKOCTh. Y CTPAHCHHE KECTKOCTH
CTOJIOBBIX U JICUCOHBIX LIETISAX. BOABI». O0pasibl MUHEpanbHOU BOAbI. Jlad. pad. Ne5

«O3HaKOMIIEHUE C MHHEPAIBHBIMU BOJIAMI.
13(10) | TBepmoe cocTosiHKE BELIECTRA. OO0pasiibl TBEPABIX BEIIECTB.




14(11)

JlucniepcHbIE CUCTEMBI.

OO0pa31el pa3IUYHbI TUCTIEPCHBIX CUCTEM: SMYIIb-CHH, CyC-
MeH3Mi, a3po3oieit, reneit. Jlad. pad. Ne6 «O3nakomiieHne
C IUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMM.

15(12)

CocraB BeniectBa U cMmecei. Ilonsatue no-
JIsl ¥ €€ Pa3HOBUIHOCTH.

16(13)

IpakTuyeckas padora Ne 1. [lonyyenue,
coOHMpaHue U pacrio3HaBaHUE ra30B.

17(14)

Konrtposabnass padora Nelnmo Temam
«CTpoeHMe aToMa ¥ NEPUOANYECKUN 3aKOH
. U. MenneneeBa», «CTpoeHue Belle-
CTBa».

XuMuvecKue peak-
nuu (8u.)

18(1)

Peakuuu, uaymue 6e3 U3MEHEHHs COCTaBa
BEIIECTB. AJUIOTPONHUS W aJJIOTPOIHBIC
BHJIOM3MEHEHUs. M30Mephl 1 u3omMepus.

Kpachsiit hocdop, mpobupka, nepxarensb, Cnudkd. Moe-
T MOJICKYJ1 OyTaHa U U300yTaHa.

19(2)

Peakium, uaymmue ¢ U3MEHEHHEM COCTaBa
BEMIECTB. Peaknmu 5K30- U dHIOTEpMHYE-
ckue. TeruoBolt ApPeKT XUMHUUECKOH pe-
aKITUH.

JIa6. pa0. Ne7-8. «Peakuus 3aMeIieHust MeH JKeJle30M B
pacTBOpe MEHOTO Kyrnopocay, «Peakiuu ,uaymue c oopa-
30BaHMEM 0CaJIKa, r'a3a U BOJBI.

20(3)

CKopocTh XMMHUYECKOH peakIny.

JIa6.pa6. Ne9-10. «[lomyuenue
KHCIIOPO/1a PA3JIOKEHUEM NIEPOKCH/IA BOJOPOA € TIOMO-
b0 OKCHJIa MapraHia (4) u Karaiaasbl CbIpOTo KapTo-
densy. «[lonmyueHne Bogopoaa B3aUMOICHCTBUEM KUCIIOTHI
C IITHKOM.




21(4)

OO6paTUMOCTh XUMHUUYECKHUX PEAKIIHA.
CriocoObl CMelleHUs XUMUYECKOIO0 PaBHO-
BECHs Ha MPUMeEpEe CUHTE3a

aMMHaKa.

22(5) | Posb BOJBI B XUMUYECKOM PEAKIIHH. [Ipe3enTarus.
DNEKTPOIUTHl W HEINEKTPOJIUTHL. JeK- HcnpiTanue pacTBOPOB AJIEKTPOJIIUTOB U HEDJIEKTPO-IUTOB
TPOJIUTUYECKAS AUCCOLUALIMS. Ha IPEIMET JUCCOLUA-IIUH.
23(6) | l'mgpomus  OpraHMdYecKMX HM  Heopra- JIao. pa6. Ne 11. « Paznuunble ciiydan TUAPOIIM3A CO-
HUYECKUX COCTUHECHUM. neity.I'uaponu3 kapouaa KaabIusl.
24(7) | OKUCIUTENBHO —BOCCTAHOBUTEJBHBIC pe- B3anMopnencTere 1nMHKa € COJITHOW KMCIIOTOM M JKeje3a ¢
aKUUU. DIEKTPOIIN3 pacTBOpOM cyinb(hara MeIHu.
25(8) | KonrpoabHasi padora Ne2 no teme «Xu- Kaprouku.
MUYECKHE peaKlum»
BemecrBa u ux 26(1) | Metamsl. Koppo3sust MeTaios. JIao. pa6. Nel18. O3nakomienue ¢ kosuiekius Mu «Me-
cBoiicTBa (94.) Tajubl». Pe3ylbTaTsel KOPPO3UU METAI-JIOB B 3aBUCUMOCTH
OT yCJIOBUH €€ TPOTEKAHHUS.
27(2) | Hemeramisl. JIa6. pa6. Nel18. Osnaxomuienue ¢ kosekuus mu «Hewme-
TaJJIBI».
28(3) | KucnoTsl  HeopraHm4yeckue W opra- JIa6. pa6. Nel8. O3HakoMIICHHE C KOJUICKIIUSAMU KHUCJIOT.

Hudeckue. Knaccudukanus kuciaor. Xu-
MUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Jlad. pa6.Nel12,13,14,15.Vcnibi-TaHue pacTBOPOB KUCTIOT,
OCHOBAaHHU W COJIEN MHAUKATO-paMu. B3anmoenicTBre co-




JISHOW KUCJIOTHI M pAaCTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI C METaJI-
namu. B3aumMonencTBUe COISHON KUCIOThI U YKCYCHOU
KHUCJIOTHI C COJIIMU, OCHOBAHUSIMHU.
B3anmoneiicTBre KOHIL. CEpHOU
KHUCJIOTBI C CaXxapoM, MeJbIO.

29(4) | OcHOBaHHS  HEOpPraHUYECKHE H  Op- JIa0. pad. Nel8. O3nakomiieHHE C KOJUIEKIIUSIMH OCHOBa-
rauuueckue. OcHoBaHMS, MX  KJiac- HUH.
cuduKanus. JIa6. pad. Nel6. [TonyyeHne u CBOMCTBa HEPACTBOPHUMBIX
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM. OCHOBAaHMH.

30(5) | Comu. Knaccudukamuss  cosieir.  Xu- JIa6. pa6. Nel8. O3HakoMIIeHHE C KOJUICKIIMSIMUA MUHE-
MUYECKHE CBOWCTBA COJICH. payioB ¥ OMOJIOTMYECKUX MAaTEPHAIIOB, COAEPKAIIUX HEKO-
[IpeacraBurenu conel U UX 3HAYCHUE. Topble cosii. OOpa3Lbl MUILEBBIX TPOIYKTOB,

CoJlepKalIiuX THUIPOKAPOOHATHI
HATpHUS ¥ aMMOHHUS, UX CITOCOOHOCTD K PA3JIOKEHHIO TPH
HarpeBaHuu. [ alieHue coapl yKCYCOM.

31(6) | KauectBeHHble peakuuu Ha  XJOPHI-, KauecTBeHHBIC peaKIiy Ha KATHOHBI U AHHOHBI.
cynbdaT-u KapOOHAT- AaHHOHBI, KAaTHOH
aMMOHWUSI, KaTHOHHI xxene3a(2) u (3).

32(7) | I'enetnueckas CBA3b MEXIy KjaccaMu He- Ta6muma. Menp—okcua Mmenu—Ccyabdar Meau.
OpPraHMYECKUX M OPTraHMYECKHX COeIuHe- Oxcup yrnepona (4)—yroip-Has KUCIOTa—KapOoOHAT
HUU. HaTpHsl.

YKcycHast KUCIoTa—aleTar HaTpHsl.

33(8) | IpakTnyeckasn padora Ne 2. Pemienue

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJla4 Ha I/I)IeHTI/I(i)I/I-
Kalluil0 OpraHUYCCKUX N HEOPTaHUYCCKUX




COCTUHEHUM.

34(9)

KonTpoabnas padora Ne3 no teme «Be-
LIECTBA U UX CBOMCTBAY.

Kaptouku.
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