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PABOYAS [TPOTPAMMA

[To Guonoruu

Crynens 00yuenus cpeanee odiee oopazoBanune, 10-11 knace

KomnuecTBo yacos 68
10 knacc — 34 gaca
11 xnacc — 34 yaca

VYposennr 6Ga3zoBbli
Yuutens ABeasin Mapusi PagukoBHa
[Tporpamma pazpaboTaHa B COOTBETCTBUH M Ha OCHOBE:!

— (MeepanbHOr0 KOMIOHEHTa TOCYIapCTBEHHOrO CTAaHAApTa CpeaHero oouiero
obpazoBanus, 2004 rona;
— Ilporpammsl  «buosorus. basoseiii  yposenb. 10-11 xmaccel», asropsl  HW.H.

IMonomapesa, O.A. Kopuunosa, J.B. CumonoBa. M.: «Benrana — I'pad», 2010 r.

YueOHUKH:

buonorus. 10 knacc. baszoseiit yposens. ABTopbl: [lonomapésa M.H., Kopuunosa
O.A., JlJommmna T.E. M.: «Benrana-I'pad», 2014 ropn

buonorus. 11 knacc. ba3oBbiit ypoBens. ABTopsl: I[lonomapésa M.H., Kopnuuiosa
O.A., Jlomununa T.E. M.: «Bentana-I"pad», 2012 rox



B cooTBeTcTBHM ¢ 0a3UCHBIM y4e€OHBIM IJIAHOM IIKOJIBI HA U3y4YEHHE MpeaMeTa
ouonorus orBoautcsa B 10-11 kimaccam no 1 wacy B Hepemno 1Mo rogaMm ooydenus. Takum
obpasomMm, B 10 kmacce Ha m3ydeHue mpeamera otBoautcs 34 daca, B 11 kmacce - 34
yaca. Bcero 68 yacos.

Conep:xkanue kypca omosiornu B 10 m 11 kiaccax.
1. BBenenne B Kypc 0011e0M0JI0THYECKUX ABJIEHUN - 6 4

OcHoBHBIEC CBOMCTBA XU3HU. OTIIMUUTEIHHBIC PU3HAKHU KHUBOTO.

buocucrema kak CTpyKTypHasi €IMHULIA )KUBOM MaTE€pUH. Y POBHU OPraHU3ALNU KUBOU
TIPUPOIBI.

buonornyeckue MeTObl M3ydeHUs] TPUPOJBI (HAOMIOJECHUE, U3MEpPEHUE, OMUCAHUE U
HKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHUE).

3HaueHue npakTudeckon ononoruu. Ompacau 6uonrocuu, ee cé5a3u ¢ OpyeUMU HAYKaMu.
Kuesoti mup u kynemypa. Teopuecmeo 6 ucmopuu uenogewecmaa. Tpyo u

UCKYCCMBO, UX GIUsIHUE OpYe HA Opyea, 83aumoodelicmaue ¢ buono2uetl u npupoooll.

1 KypcuBoM B TE€KCTE BBIJIEJICH MaTepuall, KOTOPBIN MOJUICKUT U3YUEHUIO, HO HE BKJIIO-
yaeTcsi B TpeOoBaHUs K YPOBHIO MTOJATOTOBKY BBITyCKHUKA.4

Ikckypcua 1. MHorooOpaszue BUIOB B poaHoil mnpupojge. Ce30HHbIE H3MEHEHUS
(pUTMBI) B )KMBOM TIPUPO/IE.

2. buocgepHblil yPOBEHb OPraHU3ALUM KU3HU - 9 4.

VYuenue B.U. Bepuazackoro o ouocdepe. @yHkinu kUBOro BemiecTBa B ouocdepe.
['unoTte3sl BOBHUKHOBEHHUS KU3HH (3kUBOTO BemecTBa) Ha 3emuie: AWM. Onapuna u [[x.
XomaaeitHa. JTarnbl OMOJOTHYECKON SBOJIONUU B pa3sBUTHUH Ouochepbl. Isonroyus
ouocghepvi. KpyroBopoThl BelIECTB M MOTOKUA SHEpruu B Ouocdepe. buonorunueckuit
KpyroBopoT. brocdepa kak rimodanpHas OMocucTeMa M 9KOCUCTEMA.

YenoBek kak sxutenb Ouocheprl. ['mobanbHbie M3MeHeHUs B Ouocdepe, BHI3BAaHHBIC
JeSATETHHOCTBIO YeJIOBeKa. PoJib B3aWMOOTHOIIIEHUH YeIOBEKa M TIPUPOABI B Pa3BUTHHU
ouocdepsl.

OcobenHocTr 6MOoCPEepHOro YPOBHS JKUBOW MAaTEPUU.

Cpeobl oicuznu opeanusmos Ha 3emie. DKOJOTHUECKHE (aKTOphl: aOMOTUYECKUE,
OMOTHYECKHE, aHTPOIOTCHHBIC. 3HAYCHHE OKOJOTHYCCKUX (PAKTOPOB B IKHU3HU
OopraHu3MoB. OnmumanvHoe, 02paHudusarouee U CUCHAIbHOe OetiCmBUs IKOI0SUYECKUX
g axmopos.

3. buoreoneHOTH4YeCKHii YypOBEHb OPraHU3alMU KU3HHA — § 4.

buoreonieno3 kak OwocucremMa W OCOOBI ypOBEHb OpTaHU3ANMM KWU3HU.[IoHamusi:
OuoceoyeHo3, buoYyeHo3 u dIKocucmema.

[IpocTtpancTBeHHass M BUAOBasg CTPyKTypa OuoreoneHosza. Tumel CBs3ed WU
3aBUCUMOCTEH B OuoreoieHose. [IpucrnocoOiaeHuss opraHu3MOB K COBMECTHOM



U3HU B OnoreoneHo3ax. CTpoeHue u cBoMCTBA dKocucTeM. KpyroBopor Belects

U TIPEBPAILIEHUS SHEPTUH B OMOTEOLIEHO3E.

VY cTounBOCTh M TMHAMUKA 3KocucteM. Camope2ynayus 6 sKocucmeme.

3apokIeHre U cMeHa OHOreoleHo30B. MHoz2oobpasue sxocucmem. Azposxocucmema.
CoxpaneHnue pazHO00pa3usi IKOCUCTEM. DKOJIOTMYECKUE 3aKOHBI TPUPOAOIIOIH30BAHUS.
Jlabopamopnas paboma Ne 1. Viccnenoanue 4yepT NpucnocoO0IeHHOCTH

PaCTEHHI U )KMBOTHBIX K YCIIOBUSIM KU3HU B JIECHOM OMOTEOLIEHO3€ (’KU3HCHHBIC
(hOpPMBI, PKOJIOTUYECKUE HUIITH, CPABHEHHE OCOOCHHOCTEH OPraHN3MOB Pa3HBIX

SPYCOB).
4. [TonyJasIIUOHHO-BUI0BOI YPOBEHb OPraHU3aIUM KU3HM - 11 4.

Bun ero kpurepun u crpykrypa. [lomynanus xak gopma CyIIeCTBOBaHHMS BUAA M KaK
oco0asi TeHeTHYecKasi cucTema.

Hctopus pa3BuTus 3BOMIOIMOHHBIX ujei. Ponpb Y. JlapBuHa B yueHuu o0

sBosrolMy. [lomymsanus kak OCHOBHAsI €IMHULIA SBOJIIOLNHN. J[BUKYIIUE CUIIBI U
¢dakropsl 3BotoLMH. Pe3ynbpTaTsl 3BoMonMU. Cucmema Hcusbix Op2aHu3Mos Ha

3emne. Ilpucnocobnennocms opeanu3mos K cpeoe 0OUmanusl.

Bunoo6pa3oBanue kak nporecc yBenuueHus: BuaoB Ha 3emiie. CoBpeMeHHOE yueHue 00
ABOJIIOLIMM — CUHTeTHYecKas Teopus 3Bomonuu (CTI).

UYenoBek Kak YHUKaJIbHBIN BUJ dKUBOW MPUPOABL. DTAIbl POUCXOKICHUE U

ABOJIIOLMS YesIoBeKa. [ MIoTe3bl MPOUCXOKACHUS YeJIOBEKA.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HBOMIOUMU. (OCHOBHBIE HANpaBIEHUS 3BOJIIOLIMH:
apoMop$o3, uAHOaganTauus 1 Aerenepanus. buonoeuueckuil npozpecc u
ouonocuyeckull pespecc.

buopazHooOpazue - coBpemeHHass ImpoOiemMa Hayku U oOmectBa. [Ipobiema
COXpaHEHHUs1 OMOJIOTMUECKOro pa3HooOpa3usi Kak OCHOBAa YCTOMUYMBOTO pa3BUTHUSA
ouocgepsl. BcemupHas crparerusi COxpaHeHuUs! IPUPOIHBIX BUIOB.

Oco0eHHOCTH NOMYJISILIMOHHO-BUIOBOTO YPOBHS KHU3HHU.

Jlabopamopnasn paboma. Ne 2. - syuenne MoppoIOTUIECKUX KPUTEPUEB

BU/IA HA )KUBBIX KOMHATHBIX PACTCHUSIX WIH repOapuy U KOJUIEKLIHUAX )KUBOTHBIX.
N3ydeHnue pe3yapTaToB HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpA - pa3HO0Opa3us COPTOB paCTECHUIM

Y TIOPOJ )KUBOTHBIX;

- BeoisBieHue apoMopo30B Ha MpUMEPE KOMHATHBIX PACTEHHWIl: LIBETKOBOTO H
ManopoTHUKOOOpa3zHoro (Oeronus: U Hedposenuc unu ap.). BeisiBiaenue
MMO0AIANITAllMKA Y HACEKOMBIX (KOJUIEKIUS) WIIM PACTEHUH (BUABI TPaJIECKaHIIUH,
OEeroHuu Wi JIp.).

5.0pranusMeHHbIH YPOBEHb OPraHU3ALMHU KUBOM maTepun -174.

Opranu3MeHHBIN YPOBEHB )KH3HU U €T0 POjb B ipupoae. OpraHu3M Kak

ouocucrtema.

OOMeH BelIeCcTB U MPOIECChI JKU3HEACITEIBHOCTA OPTaHu3MOB. Pecynsayus

npoyecco8  AHCU3HEOeAmMeNbHOCMY — Opeanu3mos.  Tunvl  nuUMauus  OpeaHu3Mos:
cemepompowi

( canpompoghvl, xuwruxu, napazumst) u agmompo@uvi (Domompogui, xemompopwi).
Pa3mMHOKeHHE OpraHu3MOB - MMOJI0BOe M Oecrosioe. OTIoI0TBOPEHNE W €Tr0 3HAaYEHUE.
Heotinoe  onnooomeopenue y  NOKPbIMOCEMEHHbIX  (Y8EMKOB8bIX)  pPACMEHU..



Hckyccmeennoe onnooomeopenue y pacmeHnull U HCUOMHbIX.

NunuBunyanbHoe — pa3BUTHE  OpraHum3ma  (OHTOreHe3). OMOpUOHANbHBIA U
NOCTAIMOPUOHANIBHBIN NIEPUOJIbI pa3BUTHS Opranu3ma. [lociencTBrs BIUSIHUS alKOTOs,
HUKOTHHA U HAPKOTUYECKUX CPEJICTB HA Pa3BUTHE 3apO/bIIIA YEIOBEKA.
HacnenctBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OpPraHU3MOB. ['€HETHKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEACTBEHHOCTH U N3MEHUYUBOCTH.

N3MeHUHMBOCTh  MPU3HAKOB OpPraHU3Ma W €€ Tulbl  (HACJEACTBEHHAas U
HEHACJIeICTBEHHAs1). MyTtaluu, MX MaTepuaIbHbIE OCHOBBI - U3MEHEHHE T'€HOB H
XpOMOCOM. MymaczeHuvl ux enusnue Ha OPeaHu3M 4e108eKa U HA HCUBVIO NPUPOOY.
['eneTnueckue 3aKOHOMEPHOCTH HaclENOBaHMs, ycTaHoBieHHble I'. Menaenem, ux
IUTOJIOTUYECKUE OCHOBBL. MOHO- U nuruOpugHoe ckpemmBanue. 3axon 1. Mopeana..
XpOMOCOMHasI TEOPHSI HACIIEICTBEHHOCTHU. B3aumoodeticmeaue 2eHo8.

CoBpeMmeHHbIE TpeAC TaBJCHUS O TIEHE, T'€HOTUIIE W TeHoMe. ['‘eHeTwka Tmona u
HacJleloBaHUe, CUEIIeHHoe ¢ mojoM. HacnenacTBenHble 00Je3HH, WX MpOdUIAKTHKA.
Omuueckue acnekmol MEOUYUHCKOU 2eHEMUKU.

Daxmopwl, onpedensiowue 300posbe uenoseka. 1eopuecmso Kak ¢axkmop 300po6vs u
nokazamenv oopaza dxcuznu yenosexa. Cnocobnocme Kk meopuecmsy. Ponb meopuecmeaa
8 JHCU3HU KAHCO020 HeN08eKd.

I'enernueckue ocHoBbI cenekuuu. Bxnag H.M. BasuioBa B pa3BUTHE CENEKIUU.
Vyenne H.M. BaBunoBa o LEeHTpax MHOrooOpasvs M MPOHUCXOXKJIECHUS KYJIbTYPHBIX
pacteHuii. OCHOBHBIE METObI CENEKIIUN: TUOPHUIU3AIISA U UICKYCCTBEHHBII 0TOOP.
buotexHonorus, €€ JOCTIKEHHUS. OTUUYECKHME aCMEKThl pPa3BUTHS HEKOTOPBIX
HCCIIEIOBAHUM B OMOTEXHOJOTUH (KJIOHUPOBAHUE YEIOBEKA).

Bupycsl — HekieTouHast popMa CyIiecTBOBaHUSI OpraHu3MoB. BupycHble 3a001eBaHus.
Cnocobul 6opvowl co CIIH][om.

Jlabopamopnasn paboma Ne 3. - BrisiBieHne TOBEACHUYCCKUX PEAKIMA KUBOTHBIX Ha
(aKkTOpBI BHEIIHEH CPE/Ibl.

- Perienue sneMeHTapHbIX TeHETHYECKUX 3a/1a4.

- 3yuenue nmpu3HakoB BUPYCHBIX 3a00JIEBaHUI pACTEHUN Ha pUMEpe

KYJIbTYPHBIX pacTeHu#t (repbapuii) U 1o CIPaBOYHON JIUTEPATYPE.

6 . KiieTo4HbIil ypOBEeHb OPraHU3aluM KU3HH - 8 4.

KiieTouHbIll ypOBEHb OpraHM3aliM KU3HA U €r0 POJIb B npupoae. Passurue 3HaHMM O
kietke. (P. I'yk, KM. Bap, M. [lIneiioen, T. [llsann, P. Bupxos).

Memoovl uzyuenus Kiemxu.

Kierka kak 3Tanm 3BOJIIOIMHU KUBOTO B HCTOpUM 3eMid. Muocoobpasue Kiemox u
mkanu. . Knerka - OCHOBHasi CTPyKTypHas M (QyHKUMOHAJIbHAs €IUMHULA
AKU3ZHENIEATETbHOCTH OJJHOKJIETOYHOTO M MHOTOKJIETOYHOTO OPTraHU3MOB.

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUSI KIETOYHOM TEOpPUM. 3HAYEHUE KIETOYHOM TEOpUU B
CTaHOBJICHHMHM COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUPA.

OCHOBHBIE YacTH B CTPOCHHHM KJIETKU. IIOBEpXHOCTHBIA KOMIUIEKC KIETKH —
Oouonoruueckas memOpana. llurormiasma ¢ opraHomaaMu MU BKJIIOUEHHUAMHU. SAapo c
XPOMOCOMAMH.

[TocTosiHHBIE M BpeMEHHbIE KOMIIOHEHTHI KJIeTKH. MemOpaHHble M HEeMeMOpaHHBIE
OpraHouibl, X (PYHKIIMH B KJIETKE.

Hosinepubie  (IpOKapuUOTBI) U sAEpHBbIE  (IYKAPUOTHI)  KIETKU. [ unomeswl
NPOUCXOIHCOCHUS IYKAPUOMUUECKUX KTEMOK.



KneTouHbIi LUK )KU3HU KICTKU. [leneHue KiIeTku — MUTO3 U Meio3. Comamuyueckue u
noznosvie knemku. OcobeHnocmu 00pa308anusi NOJOBLIX KIeMOK.

Crpykrypa xpomocoM. Creuuduueckue Oeakd XpoMocoM, uX (GyHKIMH XpOMATHH —
komiuieke JIHK wu cnemuduueckux OenkoB. Komnaxkmuszayus xpomcom. DOyHKIUH
XPOMOCOM KaK CUCTEMBbI T€HOB. /[UniouoHbwlil u 2aniouonslil Habop

Xpomocom 6 knemkax. lomonocuunvlie U HE20MONOUYHBIE XPOMOCOMbl. 3HAYEHUE
BHJIOBOTO TIOCTOSIHCTBA YKCIIa, JOPMBI 1 pa3MEPOB XPOMOCOM B KJIETKaX.

TI'apmonus u yenecoobpaznocmo 6 dncugotl kiemxe. I apmonus u ynpasienue

6 xnemke. Ilonamue "npupooocoobpasnocmv”. Hayunoe nosnanue u npobaema
yenecoobpasHocmu.

JladoparopHnasi pabora. Ne 4. - MccnenoBanue a3 MUTO3a Ha IPUMEPE
MHUKpoTpenapara KJI€TOK KOHUUKa KOPHSI.

- HaGmronenue mia3mosnusa v Ieria3Moiin3a B KJIETKaxX dMuAepMuUca JIyKa.

7. MoJieKyJIsipHblii ypOBeHb NPOSIBJIEHUS KU3HU - 8 4.

MounekysapHbIil YPOBEHb XKU3HHU, €r0 OCOOCHHOCTH U poJib B mpupone. OCHOBHbBIC
XUMHYECKUE COEAUHEHUS )KUBOUM MaTepuu. Maxkpo- u Muxpo-

anemenmol Hcugo2o. OpraHuYeCcKre U HEOPraHMYECKHE BEIIECTBA, UX POJIb B KIIETKE.
Bona — BaxHbIN KOMIOHEHT KUBOT0. OCHOBHBIE OMOTIOJUMEPHBIC MOJIEKYJIBI

XKUBOU MaTepud. [lonsamue 0 MOHOMEPHBIX U NOTUMEPHBIX COEOUHEHUSIX.

Ponp opraHuueckux BEIIECTB B KIETKE OpraHM3Ma 4YeJoBeKa: OENKOB, YIJIEBOJIOB,
JIUTIAJIOB, HYKJICMHOBBIX KUCJIOT.

CtpoeHue W XUMHUYECKHUN COCTaB HYKIEHMHOBBIX KHUCIOT B KieTke. [lowamue o
nykneomude. Ctpykrypa u ¢pynkiuu JIHK. Permukarnus [JHK kak Hocute-

7 HAcIeACTBEHHOM wuHGpOpMalUMu KIeTKU. Mampuunas oOcHo8a peniuxayuu
JIHK IIpasuno xomniemenmaprnocmu. I'en. Ilousamue o kodone. ' eHETUUECKHI KO/I.
Crpoenue, ¢ynkiuu u MHOroobpasme dopm PHK B knerke. Ocobennocmu J[HK
KJIemoK 3yKapuom u npoKapuon.

[Ipomecchl cuHTE3a Kak YacTh METa0OIM3Ma B JKHUBBIX KieTkax. DOTOCHMHTE3 Kak
YHUKaJIbHAs MOJIEKYJIIPHAS] CUCTEMA MPOLECCOB CO3aHUSI OPTaHUUYECKUX

BemecTB. Ceemosvie u memHosvle peakyuu Gomocunmesa. Ponb ¢doTocuHTE3a B
MIPUPOJIE.

[Ipoueccsl OMocuHTE3a MOJIEKyY Oesika. JTalbl CHHTE3a. MaTpuyHOEe BOCIPOU3BOJICTBO
OEJIKOB B KJIETKE.

MonekysipHble NPOUECChl PACUIEIVIEHUS] BEUIECTB B 3JIEMEHTAPHBIX OMOCHCTEMAX KaK
yacTh MeTaboaM3Ma B KiieTkax. [{oHsATHE 0 KIEeTOYHOM JIbIXaHHH.

beckuciaopoaHblii M KUCIOPOAHBIA 3Tanbl JbIXaHUA KaK CTaAUM HHEPreTUYECKOIo
o0ecrevyeHus KIETKU.

[loHsiTHE O MIACTHMYECKOM M SHEPreTHUYECKOM OOMEHe B KJeTKe. Porb pe2ynamopos
OUOMONEKYNAPHBIX NPOYECCO8.

OnacHOCTP XMMHYECKOIO  3arpsi3HEHHs  OKpyxkawomed cpenbl. [locnencrBus
NEATENBHOCTH 4YEJIOBEKA B OKpyKaromen cpene. [lpaBuna moBeneHuss B NPUPOJHOU
cpene. Bpemsi skonoruueckoi KyJbTypbl 4ellOBEeKa M 0OIIecTBa. JKo.o2usi U HoBoe
8033peHue Ha Kyavmypy. Oco3Hanue yeno8eyecmsom Henpexoosueli YeHHOCMU HCUSHU.
IDKono2uueckas Kyaibmypa - 8axCHas 3a0aya Yenosedecmad.



8. 3akaouenue - 1 4.

O060011IeHNe 3HaHUN 0 MHOT000pa3uu KU3HU, PEJICTABIEHHON OMOCHCTEMaMU pa3HbIX
ypOBHEMH CI0KHOCTU. OTINYNE KUBBIX CUCTEM OT HEKHUBBIX.

TeMaTnueckoe IVIAHKPOBAHKE ¢ YKA3aHUEM KOJIUYECTBA YaCOB, OTBOAMMbIX HA
U3yYeHHEe KAKI0H TeMbl

KoanuecTBo yacoB

Pasnen Tema, Bxoasilume B pazies | aBTopcKasi padouasi
nporpamma nporpamMmma

10 xkaace

1. Beenenue B | Comepikanne u CTPYKTypa 6 6

Kypc oO1mei Kypca o0111eit OMoI0TUm
OMoJIorun OCHOBHBIE CBOMCTBA KHU3HHU

YPpOBHU OpraHu3aluu )KUBOU

MaTepUu

3Ha4YeHUe MPAKTUIECKON

OonoJioruu

MeTtoapl OMOIOTHYECKUX

HUCCICIOBAHUI

JKuBoit Mup u KyJibTypa

2.buocdepnsiii | Yuenue o 6uochepe 9 9
YPOBCHB JKHU3HH | [IporcxokIeHHEe BellecTBa
buonoruueckas »BoIIONMS B
pa3BuTHN OHOChepsI
buocdepa kak rinobanpHast
AKOCHUCTEMA

Kpyrosopor Bemiects B
IpUpPOJIC

YenoBek Kak KUTEIb
o6unocdepol

Ocobennoctu 6nocpepHoro
YPOBHSI OpraHu3alliy KUBOU
MaTE€pUU U €ro pojb B
00eCTIeYeHUH KU3HU Ha 3eMJIC
BzanmooTHOLIEHUS YenoBEeKa
U IPUPO/IbI KaK (GaKTop
pa3BuTHs Orochepbl
Dkosoruyeckue PaxKTopbl U
MX 3HAYCHUE

3.buoreonenorny | buoreorenos kak 0coObIit 8 8
€CKUH YPOBCHb | yPOBEHBb OPTaHU3AINN KU3HU
JKU3HU buoreorienos kak OnocucreMa

U DKOCUCTEMA
CtpoeHue u CBOMCTBA




ouoreoreHos3a

CoBMecTHas XU3Hb BUJIOB
(momyisALuii) B OMOTE01IeHO3e

IIprunHBI yCTOMYUBOCTH
OMOTeOIICHO30B

3apoKIeHue U CMeHa
OMOreoIEHO30B

CoxpaHeHne pazHO0Opa3usl
OMOTEOIIEHO30B (IKOCUCTEM )

DKOJIOTUYECKHE 3aKOHBI
IMIPUPOAOITIOJIb30BAHUA

4. ITonynsOHHO
-BUJIOBOU
YPOBEHB KU3HU

Bu, ero kpurepuu u
cTpyktypa. [Tonmynsmus kak
¢dbopma cymiecTBOBaHUS BUIA
M KaK 0co0ast reHeTHYecKas
cHCcTEMa

HOHYJ'IHLII/IH KaK OCHOBHasd
CANHUILAa 5BOJIIOIINHN

BunoobpazoBanue - mporecc
YBEIIMYCHUS BUJIOB Ha 3eMJIe

DTamnsl IIPOUCXOKIACHUA
YCJIOBCKA

UYenoBek Kak YHUKaJIbHBIN BUJT
YKUBOU NPUPOJIBI

Hcrtopus pazsutus
SBOJIFOLIMOHHBIX UAEH

CoBpeMenHoe yueHue 00
HBOJTIOIAN

PGBy.]'IbTaTbI OBOJIFOIIMH U €C
OCHOBHBIC 3aKOHOMCPHOCTH

OcHOBHBIE HANPABJICHUS
HBOJIIOLIUU

Oco0eHHOCTH OMYJISIIUOHHO-
BUJIOBOTO YPOBHS )KU3HH

Bcemupnas ctparerus
OXPpaHbl IPUPOJHBIX BUIOB

12

11

11 kiaace

5.0pranu3MeHHBI
1 YPOBEHb KU3HU

Opranu3MeHHbIN YPOBEHBb
YKWU3HU U €r0 POJIb B IPUPOJE

Opranusm Kak ouocucreMa

[Iporeccnr
KU3HEESITEIbHOCTH
MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB

Pa3zmHoxkeHne oprann3mMoB

OnnoaoTBOPEHHE U €0
3HAYEHUE

Pa3Butne oprann3mMoB oT

17

17




3apOKICHUS 10 CMEPTH
(oHTOTEHE3)

W3 ucropum pa3Butus
TCeHETHKHU

N3MeHYnBOCTH IPU3HAKOB
OpraHHU3Ma U €€ THIIbI

I'eneTnueckue
3aKOHOMEPHOCTH, OTKPBITHIE
I'. Mennenem

JIurubpuHOE CKpEIIMBaHKE

I'eneTnyeckue OCHOBBI
cenexuu. Bxmag H.U.
BaBuioBa B pazButue
CEJICKIIUH

I'eneTrka moja u
HacJeI0BaHMe, CIICTICHHOE C
IOJIOM

HaCJ'IGIICTBeHHBIC 00JIe3HU
YCJIOBCKA

DTUYECKHE aCIICKThI
MGI[HI.[PIHCKOﬁ I'CHCTHUKHU

JlocTmxeHnss OMOTEXHOJIOTHHU
1 DTUYCCKHEC aCICKTHI €€
HCCJICIOBAHUI

TBOpPYECTBO B KU3HU
YyejoBeKa M 0OIIEeCTBa.

MapcTtBo Bupycel n
BUPYCHBIE 3a00JICBaHUS

6.KireTounbri
YPOBEHB
OpraHu3aIyu
JKU3HHA

Knerounsiil ypoBeHb
OpraHu3alyy )KUBOW MaTEpUH,
€ro poJib B IPUPOJAE

Knerka xak 3Tar 3BOJIIOIUHA
YKABOTO B UCTOPUU 3EMJIU

CtpoeHue KIEeTKH.
OpraHoujpl Kak CTPYKTYpPHBIE
KOMITOHEHTBI IUTOILJIA3MBI

KneTouHbIN UK

JleneHue KIeTKH — MUTO3 U
MENO03

CrpykTypa u QyHKIHMH
XpOMOCOM

Hcropus pa3BuTHs HAyKu O
KJIETKE

['apmoHnus u
11e71eCO000pa3HOCTh B KUBOM

MIPUPOJIC.

7.MoneKyIsapHbII

MonekynsapHbIi yPOBEHb




YPOBEHb )KM3HU | )KU3HH, €r0 poJib B IPUPOJIE
OcHOBHBIE XUMHYECKHE
COeJIMHEHUsl )KUBOH MaTepHUH
Crpykrypa U GyHKUUH
HYKJIEHMHOBBIX KHCIIOT
[Tpouecchl cuHTE3a B AKUBBIX
KJIETKax

[Tponeccsl 6GuocunTesa benka
MounekysipHble TPOLECCHI
pacilenaeHus

XUMHUYECKOE 3arpsi3HeHHe
OKpY’Karolllel cpe/ibl KaK
riiodaibHas 3KOJOrnyecKas
npoOiemMa

Bpewms skonornyeckon
KYJBTYPbI

8. 3axmouenue | MHoroobpasue H13HH, 1 1
Npe/ICTABIIEHHOM
OrocrucTeMaMH pasHbIX
YPOBHEN CIOKHOCTH

Hroro 70 68
COT'JIACOBAHO COI''TACOBAHO
IIpoTokon 3acenanus 3aMecTUTelb JupekTopa no YBP
METOINYECKOr0 0ObeIMHEHHS v 222, //’/57 2.B. Kupuna
yuuTelied eCTeCTBEHHOHAY4YHOIO [IHKJIa  « » f,( ervzzcee 2017T.
MOBY COILI Nel100 i
OT¥  »_ ., 2017 Ne

Tigs 40 ). tbpuite




KanengapHo-remarnueckoe miannposanue s 10 kiacca

Koxn-
Ne | Bo Copepxanue: pa3esbl U TEMbl YPOKOB [Hara O6opynoBanue.
n/ | yacoB IIPOBE/ICHUS
1
110 IUIaHYy 1o (akry
6 1. BBenenue B Kypc 0011e0H0JIOTHYECKUX SIBJIEHUI
1 1 OcHoBHbI€ CBOMCTBA KU3HU. OTINYUTEIbHBIE IPU3HAKU KUBOTO. 2 Henens Tabnuua «Kommeke
CEHTSIOps OHMOIOTHYECKIX HayK u
MEXIIPEIMETHBIX  JUCIHILIHHY,
PUCYHKH IYEJbl U MyXHU
2 2 YpOBHU OpraHu3al1M )KUBOM MaTepuHu. 3 Hepnens Kaprouku — 3aganus, Tabiauna
CEHTAOPS «YPOBHM OpraHu3alul >KUBOH
MaTepumn», cxeMa «YpoBHU
OpraHu3aluy )KUBOH MaTepHm»
3 3 buonoruueckue MeTo1bl U3y4eHUsI IPUPOBI. 4 nenens Kaprouka — nndopmarus
CeHTAOPS «Metozbl U3ydeHus: OUOIOTUNY,
JIyTa, MUKPOCKOII
4 4 3HayeHne NPaKTUYECKO OMOJI0ruu. 5 Hepnens
CEHTSI0ps
5 5 Otpacnu Ouonoruu, ee cBs3b ¢ APYrUMH HayKaMU. 1 Henens Tabnuua «Kommekc
OKTS0pA OMOJIOrMYECKUX HAayK U
MEXKITPEIMETHBIX TUCIUIITTH
6 6 Ikckypcua Nel «Muozooodpasue 6uooe 6 poonoii npupooe» 2 "Henens
OKTSIOpsI
9 | I. BuocdepHblii ypoBeHb OPraHU3alUH KU3HU 3 Hepens
OKTSIOpst
7 1 VYuenue B.U. Bepnazackoro o 6uocdepe. @yHKINU )KUBOTO BEIIECTBA B 4 Henensa IToprper B.U. BepHaackoro,
omocdepe. OKTSOPS ¢dbu3nveckas kapra Mupa, Tabiauia
« I'panurel 6mocgepbl», KapTOUKU
— 3aganue «OKuBoe BelecTtBo U
ero (PyHKIIHI




8 I'unoressr A.M. Onapuna u [[x. XonaeitHa 0 BOSHUKHOBEHHUH KM3HHU Ha 1 Hepens [Toptper A.. Onapuna, cxembl
3emie. HOSOP «DTtanbl XUMUYECKON
PEBOJIIOLIMMY, «KOaLlepBaT -
MPOOUOHTY
9 Drarbl OMOJOTUYECKON IBOTIOIUN B Pa3BUTHH OHOChEpHI. 2 Henmens Tabmuma «OT XMMUYECKOI
HOSOPS PEBOJIIOLINU K OMOJIOTUYECKON
HBOJTIOLIMI
10 KpyroBopoThI BemecTB ¥ MOTOKK YHEPTUH B Ouochepe 3 Henens Tabmuna «KpyroBopoThl BEIIECTB
HOSIOPS Y TIOTOKH DHEPruu B Omocdepey,
KapToukH — 3aanue «KpyroBopot
yriaepoaa, azota, pochopar»
11 Bbuonornveckuii KpyroBoport. brocdepa xak rmobanpHas Onocucrema u 4 nenens Tabinua «BepxHuil 1 HUKHUM
JKOCUCTEMA HOSIOps npenen ouocdepri», KapToUKa —
uHpopmanus «buochepa —
Ouonorudeckas 0001049Ka 3eMITN
12 YenoBek Kak xutesb ouochepsr. [modanpHbIC M13MEHEHUS B Onocdepe u 5 Henens dotorpaduu u3 KypHaiIoB, razer,
MIPUPOJBI B pa3BUTHH OHOChHEPHI. HOSIOps WJLTIOCTPUPYIOIINX
XO3SAHCTBEHHYIO JIeTEIILHOCTh
JyenoBeKa, KHura «Peakue u
MCYE3a0IINE BUABI PACTCHUHN U
JKUBOTHBIX», KpacHas kaura
13 OcobenHoctr 6rochepHOro ypoBHS OPTaHU3aIMU KUBOW MaTEPHH. Tabnuna «buochepar
14 Dxonoruueckue GakTopbl: a0UOTUYECKUE, OMOTUUECKHE, aHTPOTIOTEHHEIE. Cxema «Knaccuduxarus
3Ha4YeHHe KOJOTMUECKUX (PaKTOPOB B )KU3HU OPIaHU3MOB. HKOJIOTHYECKUX (haKTOPOBY,
KapTOYKH — 3aJIaHHE
15 KonTtpoabnas padora Nel
«buocgepHblii YPOBEHb OPraHU3aLUM KUZHH»
I11. BuoreoneHoTHYeCKHUIi YPOBEHb OPraHU3ALMHM )KM3HH
16 buoreoneno3 kak 6nocrucremMa U 0COObI YpOBEHb OPraHU3AIMH KU3HU. I'epbapHble MaTepuabl pacTeHUH,
buoreorieHo3, 6MOIIEHO3 U KOCHCTEMA. PHCYHKH ¢ H300pa’keHHEM
’KHBOTHBIX Pa3HBIX OMOIICHO30B
17 IIpocTpancTBeHHas U BUAOBasi CTPYKTypa 6uoreonenosa. THIIbI cBs3ei u ['epOapHble MaTepHabl PACTEHUIA,

3aBHCUMOCTEI B OMOr€0IIeHO3E.

PUCYHKH C U300paKEHUEM




’KMBOTHBIX Pa3HBIX OMOIICHO30B,
CXeMBbI TPO(HUUECKUX LeneH u
HKOJIOTMYECKUX NHPAMUL

18

[IpucnocoOneHust OpraHu3MoOB K COBMECTHOM KH3HU B OMOTEOIICHO3aX.
Jl/p Nel «Hccneoosanue yepm npucnocooieHHOCmu pacmeHuil u
HCUGOMHDBIX K YCI06UAM HCUZHU 6 JIECHOM DUO02Ee0UeHO3e)

['epOapHble MaTepHabl PACTCHHIA,
PHUCYHKH C HU300pakeHUEM
JKUBOTHBIX, UIUTFOCTPUPYIOLLINE
HPHUCIIOCOOJICHHOCTh TAaHHBIX
OpPraHU3MOB

19

CTpOGHI/Ie U1 CBOMCTBA SKOCHUCTEM.

Taomuua «buoreonenos
nyopaBbl», «PoJib pa3IuuHbIX
OPraHU3MOB B IMUILIEBOH 1IEMNY,
KapTOYKH - 3aKPEIJICHUS

20

KpyroBopot BeliecTB U MpeBpaIieHus JHEPTUU B OMOTEOIIEHO3E.

Tabmuia «KpyroBopor BemecTs u
MIPEBpAILCHUS SHEPTHH,
KapTOYKH - IIOBTOPCHUS

21

Y CTOWYUBOCTD U JUHAMHMKA SKOCHCTEM. 3apOxkKICHUE CMEHA
OHOTEO0IEHO30B.

I'epOapHbIC MaTepuaibl pacTCHUH,
PUCYHKH C U300paKeHHEM
JKUBOTHBIX Pa3HBIX OMOLIEHO30B,
CXeMBbI TPOPUUYECKUX TIeNeH U
HKOJIOTUYECKUX TUPAMU]L

22

Arposkocucrema.

dororpaduu jeca v NIIEHUIHOTO
noJisi, TepoapHbie MaTeprabl
CEbCKOXO03SHCTBEHHBIX U
JIEKOPATUBHBIX PACTEHUM,
KOJUICKIIUU BPEIUTENCH CETbCKOTO
X0351CTBa

23

CoxpaHeHne pa3HOOOpa3usi FIKOCUCTEM. DKOJIOTHUYECKUE 3aKOHBI
MPUPOIONIONB30BaAHUS.

Knura «Penkue n ncuesaroniue
BHJIBI PACTEHUU U )KUBOTHBIX),
KpacHas kHura, KapTOUukH -
3aJ1aHHe

11

V. ITonyJsiiMOHHO — BUAOBO#i YPOBEHb OPTaHU3AIUMH KU3HU.

24

Bun, ero xpurepun u ctpykrypa. Ionynsauus kak ¢popma CyiecTBOBaHUS
BHJIA.

['epbapHbIil MaTepuan,
dororpadpun «MenBenp Oenbiity,




«MenBean OypsIii», KapTOUKa —
3aJjaHKe, KapTouka — HHpOopManus
«Kpurepuu Buga»

25

Wcropust sBomonnoHHbIX uiaei. Pons Y. [lapBuHa B yueHUU 00 BOIOIHU.
[TonynAuus Kak OCHOBHAsI €IMHULIA SBOJIIOLIUH.

IToprperts! K. JIunnes, JK.b.
Jlamapka, Y. [lapBuHa, KapTOUYKH -
3aKpEIICHUS

26

HBI/I)KYH_II/IC CHJIBI U (I)aKTOpLI 3BOJIFOIIUH. PC3YJIBT8.TBI OBOJIFOIINH.

[Toptpet Y./lapBuHa, KHUTA
«IIpoucxoxeHre BUIOB. .. »,
cxema «IIpuumHHO —
CJICICTBCHHBIE CBA3U B TEOPUU
JlapBuHay», KapTOUYKU — 3aJJaHUE

27

Bunoo6pa3oBaHue kak nporecc yBeJIUnYeHHs BUI0B Ha 3eMIle.

Kaprouku — nnpopmarnms,
Tabnuue! «['eHoTUIIHYecKas
U3MEHYHUBOCTHY, «bopbOa 3a
CyIIECTBOBaHME», «ECTECTBEHHBIH
oTOOp»

28

COBpeMCHHOe YUYCHHUC 00 9BOJJIIOLUA — CUHTCTHYCCKAA TCOPUS IBOJIFOIIHH.

Tabnuua «BugoobpazoBanuey,
KapTOYKH - 33/IaHUE

29

YennoBek Kak YHUKAJIbHBIA BUJT dKUBOW IPUPOBI.

Kaprouku — undopmarus,
repOapHbIil MaTepuabl pacTeHul,
PUCYHKH KUBOTHBIX,
UJUTFOCTPUPYIOLIUE IIPOLIECCHI
BHJ1000pa30BaHUS

30

OTalbl MPOUCXOKACHUA U SBOJIFOIHA YCIIOBCKA.

Ckener 4yenoBeKka, CKeJeT

KpoJinka, (hoTorpaduu mmumnasse,
KapTouka — HHpopMarus, Tabiauna
«3aKO0H 3apOIBIIIIEBOTO CXOACTBAY

31

OTaIbl MMPOUCXOKACHUA U SBOJIFOIUA YCIIOBCKA. T'unoresnt MMPOUCXOKACHUA
YCIOBCKaA.

Tabnuma «AHTpONOTeHe3»

32

OcHOBHBIE HAMPABJICHHSI SBOTIOIUHI: apoMopd03, UIN0a AN TaIHs,
nererepanus. buomorndeckuit mporpecc u OMOJIOTHYECKUN perpecc.

['epbapuii pacTtenuii u
(dboTorpaduu KUBOTHBIX




Jl/p No2 «Obnapysicenue npusnakos apomopgosa y pacmenuii u Pa3IMYHBIX CUCTEMATUYECKUX
HCUGOMHDBIX) Ipyni, KapTouyKa - 3aaHHe
33 10 KontpoJabHas pa6ora Ne2
«ITonyJISIMOHHO — BH/I0BOI YPOBEHb OPraHU3ALMH KU3HN
34 11 buopasznoobpasue — coBpemenHas npobiema Hayku u odmectBa. [Ipobiema Kaprouka — nadopmarus,
COXpPaHEHHUs HayKH U obiecTBa. BcemupHas cTpaterust CoxpaHeHHs PHUCYHKH MCYE3HYBIIMX BHIOB
MIPUPOJIHBIX BUJIOB. KUBOTHBIX
KasengapHo - TeMaTuyeckoe mnuianupoBanue s 11 kiaacca
Ne Kon- Copepxanue: pa3Jiesbl U TEMbl YPOKOB Hara O6opynoBanue.
YPOK | BO POBEJCHUS
a 4yaco
B no miua"ny | mno dakry
17 | V. OpranusMeHHbIH YPOBEHb OPraHU3ALMH KUBO MaTepuu
1 1 Opranu3MeHHbIN ypOBEHb )KH3HHU U €r0 Pojib B mpupoze. Opranusm Kak 2 Henens I'epbapHblit MaTepuan pacTeHuH,
Oouocucrema. CEHTSI0ps PUCYHKHU YKMBOTHBIX Pa3IUYHBIX
CHCTEMAaTHYECKUX IPyII
2 2 | OOMeH BemecTB U MPOIECCHl )KU3HEASSITETLHOCTH OPraHU3MOB. 3 Henens Habop cxem B koHBepTax,
CeHTAOPA TaOJIUIIBI U3 PA3HBIX KypCOB,
WUTIOCTpUPYIOIIHE (GOPMBI
pPa3MHOXKEHHUSI
3 3 | Pa3MHOXeHHE OPraHu3MOB — ITOJIOBOE U OecTiooe. 4 nenens Habop cxem B koHBepTax,
CeHTAOPA TaOJIUIIBI U3 PA3HBIX KYpCOB,
WUTFOCTpUPYIOIIHE (OPMBI
Pa3MHOXKEHUS, KITyOeHb
KapTodens, IIoA0Boe Telo rpuoa,
JPOAOKU, JTYKOBHIIA, TATOPOTHHK,
MOX carHym, puanka
4 4 Om1010TBOPEHHUE U €r0 3HAYEHUE. S Henenst Tabmuier «Muto3», «/[BoiiHoe
CEHTSAOPs OIUIOJIOTBOPEHUE Y PACTEHHIN»,
KapTOYKHU JU1s Urpsl «l'opsuunit




CTYII»

5 5 | UunuBuayanpHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTeHe3). DMOPUOHAILHBIN U 1 nenens Tabmuer « THIUBUIYaTEHOE
MOCTAMOPHUOHANIBHBIN NEPUO/IbI PA3BUTHS OpraHU3Ma. OKTSIOps pa3BHUTHE XOPAOBBIX (Ha MpUMeEpe
[TocnencTBust BIMSHUS aJIKOT0JIsl, HUKOTMHA U HAPKOTUYECKUX CPEICTB Ha JaHLIETHUKA)», «buoreHeTnueckuii
pa3BUTHE 3apO/IbIIIA YETOBEKa. 3akon», Kuura «Omubxu
npupoas», pororpaduu moeit ¢
ypOJCTBaMU
6 6 | KonrpoabHas padora Ne3 2 nenenst
«Opranu3MeHHbIi YPOBEHb OPTraHM3ALUH )KUBOH MaTepPUI) OKTSIOps
7 7 ['eneTrka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSAX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH. 3 Henens [Toptper I'. Menaens, kaproyka -
OKTSOps uHbopmanus
8 8 | I3MeHYnBOCTh MPU3HAKOB OpPraHU3Ma U €€ TUIBI (HaCJIeACTBEHHAs U 4 nenens Tabnuna «Tunsl ”3BMEHYUBOCTIY,
HEHACIIeJICTBEHHAs] ) OKTSIOps KapTOyKa- 3aJaHKe
9 9 | Myranuu, uX MaTepUaIbHbIe OCHOBBI — U3MEHEHHE TEHOB 1 XPOMOCOM. 1 Henens Mogens JIHK, Tabnuna
MyTtarensl, UX BJIUSHHE Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa M Ha KUBYIO IPUPOIY B HOSIOps «CTpoeHne XpoMOCOM», CXema
LEJIOM. «Kuaccuukanyst MyrareHoB»
10 10 | I'eneruyeckue 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEJIOBaHUSI, YCTAHOBJICHHBIE [ . 2 Henens [Moptper I'. Menpens, kapTouka -
MeHienem, X HATOJIOTHYECKUE OCHOBBI. HOSIOpst TEPMUH
11 11 | MoHorubpuaHoe 1 AUTHOPUIHOE CKPELIMBAHUE. 3 Henens Tabnuuel «MoHornbpuIHOE
HOSIOpst CKpellrBaHue», «lurudbpuaHoe
CKPEILMBAHNE»
12 12 | JI/p Ne3 4 nenenst Kaprouku — nadopmarus,
«Pewenue 3nemenmapuuix cenemuueckux 3a0aw) HOSI0ps KApTOYKH C 3aJja4aMu
13 13 | XpoMocoMHast TeOpHs HACIEACTBCHHOCTH. [Toptper T. Moprana, Mmozieib
JHK, Tabnuma «Koccunrosepy,
IJIACTUIIMHOBBIE MOJIENH
XpOMOCOM
14 14 | I'eHeTHKa 10JIa ¥ HacJaeIOBaHUE, CLEIJIEHHOE C TTojIoM. HacinencTBeHHbIE Taonuue! «l eHeTrKa moma,
3a0oJeBaHus, X TPOPHIAKTHKA. «OCHOBHBIE TUIIBI XPOMOCOMHOTO
orpeziesieHus 10J1ay, KapTOUKH -
WHCTPYKIUU
15 15 | I'enernueckue ocHoBbI cenekunu. Bxiag H.M. BaBunoBa B pa3zButue [Toprper H.W. BaBunosa, kaura




cenexknuu. Yuenaue H.M. BaBuiosa
0 LIEHTPaxX MHOTO00OPa3Hsl U MIPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHIA.

H.U. BaBunosa «I 1116
KOHTUHEHTOBY, (pr3uveckas kapra
MUpa, KapTouka - nHpopmaus

16 16 | buoTexHOIOTHS, €€ TOCTHKEHUSI. Tabmuna «CtpoeHue
OaKTepUATBbHOM KIETKH,
KapTo4ka — HHpOpMaIHs, cXxema
«KoHcTpynpoBanue u nepeHoc
pexomoOunanTHoi JIHK B kneTky
OakTepuii»
17 17 | Bupycel — HekJieTouHasi (hopMa CyIECTBOBAHHS OPTaHU3MOB. Tabmuna «Bupyc», kaprouka -
uHbopmanus
8 | VI KierouHblii ypOBeHb OPraHU3aIUM KU3HU.
18 1 PasBuTre 3HaHuii 0 kietke. MeTo bl N3y4eHUs KIETKU.
19 2 | Kierka kak 3Tar 3BOJIIOLIMHU KUBOTO B UCTOpUU 3eMil. MHorooopasue
KJIETOK Y TKaHEH.
20 3 | OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KIIETOUYHOUN TEOpHUH. [TopTpeTsl ydeHbIX, KApTOUKA —
uHpOpManus
21 4 | OCHOBHBIE YaCTH B CTPOEHUU KJIETKH. [[0OBEepXHOCTHBIN KOMILIIEKC KIIETKU — Tabmuner «CTpoeHue
Ouonoruyeckas MeMOpaHa. PacCTUTENbHOMN KIETKI»,
«CTpoeHue )KMBOTHON KJIETKH»
22 5 | lluTomia3ma ¢ OpraHouIaMy ¥ BKITFOUCHUSIMU. Ta6muupl «CTpoeHue
PACTUTENBHOM KIETKI,
«CTpoeHue )KUBOTHON KJICTKH)
23 6 | Anpo ¢ xpomocomamu. CTpyKTypa XpOMOCOM. 3HaYEHHE BHIOBOTO Tabmuner «CTpoeHue
MOCTOSTHCTBA YnCiIa, (POPMBI M pa3MepOB XPOMOCOM B KiieTke. JlosiepHbie 1 PaCTUTEILHOMN KICTKW,
SJIEPHBIE KIETKH «CTpoeHnue 6akTepruaIbHOM
KIeTkn», «CTpyKTypa
xpomocomy», mosiens JJTHK
24 7 KneTouHbli UK )KU3HU KIETKU. JleeHne KIETKH — MUTO3. Tabmumpl «MuUTO3», MUKPOCKOII,
J/p Ned MHUKpOIpenapar KJIETOK KOHYHKa
«Hccnedosanue ghaz mumosa na Mmukponpenapame KiemoK KOHYUKA KOPHS KOpHS JIyKa
25 8 Jlenenue KIeTKH — MEHO3. Tabmuier «Meito3», KapTOUKH -

MTOBTOpPEHHUE




V1| MoJiekyJisipHblii YypOBeHb NPOsIBJIEHUS KU3HH.

26 MoueKynsipHbIi YpOBEHb KH3HHU, €T0 OCOOEHHOCTU U POJIb B IPUPOJE.
OCHOBHbBIE XUMHYECKUE COESMHEHHS )KUBON MPUPOIBL.
27 Bona — BaxHbIN KOMIIOHEHT KMBOTO. Kaprouka — undopmarus,
IUTACTUIINH, XUMHYECKUN
CTaKaHYHK C BOJIOH, TOBapeHHAs
COJIb, caxap, Kpaxmarl,
I0JICOJTHEYHOE MACJIO
28 Poub oprannyeckux BeIiecTB B KJIETKE OpraHu3Ma ueloBeKa: OeKoB, Tabmuier «CtpoeHne u GyHKIUN
YTJIEBOAOB, JIUIHIOB, HYKJIIEMHOBBIX KUCIIOT. munuIoBy», «CtpoeHue u GpyHKIUN
yriaeBoJ10BY», ««CTpoeHue u
¢bysaku 6enkoBy», Mmoaens JJHK
29 CtpoeHue U XUMHUYECKUI COCTaB HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. ['eH. ['eHeTnueckuit Tabmumer «CtpoeHue u GyHKIUN
KO/I. HYKJICHMHOBBIX KHCIIOT», MOJIEIb
JIHK, kapTrouku - undopmarus
30 DOTOCHHTE3 KaK YHUKalIbHAs MOJIEKYJISIpHAsI CUCTEMa MPOLIECCOB CO3/IaHuUs BriTsxkka xnopoduna,
OpPraHUYECKUX BEIIECTB. pa3IMYHbIC TUI0/IbI, KOPHETUIOHI,
Tabnuibl «PoTocuHTE3», «TUTIBI
TTATAHUS)
31 [Tporneccrl OMOCHHTE3a MOJIEKYI OelKa. Tabmuiel «I eHeTHUEeCKU KOO,
«buocunTes Oenkay», MOJEIb
JIHK, kapTouka - nadopmarus
32 MonexymnsipHbIe IPOIIECCH PACHICTIIICHHS BEIIECTB B 3JIEMEHTaPHBIX Cxema «ITarbl SHEPreTHUECKOTO
OnocucTeMax Kak 4yacTh MeTabonu3Ma. OnacHOCTh XUMHUUYECKOTO 3arpsS3HEHUS oOMeHay, Knura «Penkue u
oKpykatomien cpeapl. [locnencTBus 1eATEIFHOCTH YEIOBEKa B OKPYKAIOIIEH MCYe3aI0IIHe BUBI PACTCHUN U
cpeze. KUBOTHBIX», KpacHas kHwHra,
KapTOYKH - 33IaHUE
33 KonTpoubnas pabora Ned
«MoJieRyJIsIpHbIl YPOBEHb NPOSABJICHUS KU3HI)
VIl 3akawodenne
34 O060011eHne 3HaHUK 0 MHOTO00pa3uu KU3HH, MTPEICTABICHHON Kaprouku - 3ananue

OrocucTeMamMH pa3HbIX YPOBHEH CII0KHOCTH.
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