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B cootBercTBUM ¢ yueOHBIM TutaHOM IiKoJbl Nel00 Ha u3ydyeHue mpen-
MeTa xumus oTBoauTcs B 10-11 kimaccam mo 1 yacy B HeIeINIO 10 Toj1aM O0y4eHUSI.
Takum obpazom, B 10 kiracce Ha u3ydeHHe InpeaMera oTBoautTcs 34 daca, B 11
kiacce - 34 daca. Bcero 68 yacos.

1. Conep:xkanue ydeOHoro kypca xumuu B 10-11 kiaccax
10 KNTACC (OPTAHUYECKASA XUMMUA)

Beenenne (1 1)

[Ipeamer opranmyeckoil xumuu. CpaBHEHUE OPTAaHMYECKUX COEIMHEHHI C HEOp-
raHnyeckuMu. 1IpupoHbIe, HCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE OPTAaHUYECKHUE CO-
€UHEHUS.

Tema 1. Teopusi cTpOeHHUsI OPraHUYECKUX COeNMHEHUI (2 )

BanentHOCTh. XMMHUYECKOE CTPOEHUE KaK MOPSJIOK COCIUHEHUS aTOMOB B MOJIE-
KyJIe COTJIACHO WX BAJIEHTHOCTH. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS TEOPUH XUMHUYECKOTO
CTPOEHHUSI OPTAHUYECKUX COCIUHEHUN. [IoHSITHE O TOMOJIOTUM U TOMOJIOTax, MU30-
MEpUHU U M30Mepax. XuMU4YecKkue (PopMyJibl U MOJIEIH MOJIEKYJ B OPraHHUYECKOU
XUMHH.

Jemoncmpayuu. Mojenu MOJIEKYJ T'OMOJIOTOB U U30MEPOB OPraHUYECKUX CO-
€IUHCHUM.

Tema 2. YriieBoopoabl H HX NPHPOAHbIE HCTOYHUKH (8 1)

[Ipuponnsiii ra3. Ankansl. [Ipuponssiii ra3 kak tomiuBo. [IpenmyinecTBa npu-
pPOAHOTO rasa Imnepea APYruMu Bujaamu TormBa. (CoCTaB NPUPOTHOTIO Trasa.
AJIKaHbI: TOMOJIOTUYECKUH PsIZl, U30MEPHUS U HOMEHKIIATYpaA aJIKaHOB. XHMUYeE-
CKH€ CBOICTBA aJKaHOB (HAa MPUMEpPE METaHa U 3TaHa): TOPEHUE, 3aMEIEHUE, pa3-
JoxXeHue wu jaerujapupoBanue. [IpumeHeHuHe ankaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.
AJIKeHbI. DTUJIEH, €ro MOJlydeHHE (IEeTMAPUPOBAHUEM ATaHa W JIeTUApaTanuen
ATaHoNa). XUMHUYECKHE CBOMCTBA JTWJICHA: TOpPEHUE, KauyeCTBEHHBIC pEaKIuu
(oGecrBeunBaHre OPOMHOM BOJIBI M PACTBOpA MEepMaHTaHaTa KaJlus), THIpaTaIus,
nonuMmepusanus. [lonuatuneH, ero cBorcrBa U npuMeHeHue. [IpumeHenue stu-
JIEHA HA OCHOBE CBOWCTB.

AJuikaaneHnbl U Kayuyku. [lonstue 00 ankagueHax Kak yrieBOAOPOJaX C IBYMs
JIBOMHBIMH CBSI3IMHU. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OyTanueHa-1,3 u uzonpena: odecipe-
YyuBaHWE OpOMHOW BOJABI W  TOJUMEpU3AIMs B  Kaydyykd. PesuHa.
AJIKMHBI. ATICTWICH, €ro MOJIy4YeHUEe MUPOJIU30M METaHa W KapOUIHBIM CIIOCO-
OooMm. XuMHUYECKHe CBOMCTBA alleTHJICHA: TOpeHue, o0ecliBeUMBaHEe OPOMHON BO-
JIbI, TIPUCOSIMHEHHUE XJIOPOBOJOpoJa U rujpatauus. [I[pumeHeHue aneTwieHa Ha
OCHOBE CBOMCTB. Peakiius nmoaumMepusauy BUHUIXJIOPHIA.

[ToMBUHWIXJIOPUT U €70 IPUMEHEHHE.

benzon. Ilonydyenue OeH30/a U3 TeKCaHAa W aleTWICHA. XUMHUYECKHE CBOMCTBa
OeH30J1a: TOpeHHe, TaJoreHupoBaHue, HuTpoBanue. [Ipumenenue OeH3zona Ha Oc-
HOBE CBOWCTB.



Hedts. CocraB u nepepadotka Hedtu. Hedrenmponykrel. bensun u nonsitue o6
OKTaHOBOM YHCJIE.

Jlemoncmpayuu. I'opeHue MeTaHa, STWIEHA, aneTwieHa. OTHOIIEHHWE METaHa,
ATUJICHA, alleTUJIeHa U OeH301a K pacTBOPY NIEpMaHraHaTa Kaiaus 1 OpOMHOM BOJIE.
[Tosmyuenue 3TueHa peakuueil Jeruapartaluy 3TaHONA U JENOJUMEpHU3alu I0-
JUATUJICHA, alleTUIeHa KapOuIHbIM criocoOoM. PasnoikeHue kaydyka mpu Harpe-
BaHWU, UCIIBITAHUE MPOIYKTOB Pa3lIOKEHUs HA HempeaenbHOCTh. Komekius 06-
pa3ioB HePTH U HEPTETPOAYKTOB.

Jlabopamopnvie onvimul. 1. OnpeneneHne 31€MEHTHOIO COCTaBa OPraHUYECKHX
coenuHeHU. 2. 3roToBiaeHne Mojenel MoJIeKyJl yrieBoaopo1oB. 3. OOHapyxe-
HUE HEMpeNebHBIX COeNWHEHUN B kuAkux Hedrenponykrtax. 4. [lomydenune u
CBOICTBa aueruieHa. 5. O3HakomieHue ¢ kosuiekuen «HedpTs u npoayKTsl ee re-
pepaboTKm.

Tema 3. Kuciaopoacoaep:xauiue OpraHn4ecKue COeAMHEeHUs M UX NMPHPOJHbIE
UCTOYHUKH (10 q)
EnrHCTBO XMMUYECKON OpraHU3alMMu KUBBIX OPTaHU3MOB. XHMHUYECKUU COCTaB
YKUBBIX OPTaHU3MOB.

Cruptsel. [lomydenue sTaHona OpOXKEHHUEM TJIIOKO3bI M THApaTalved STUJICHA.
['unpokcunpHas rpymmna kak (yHkiuoHanbHas. [IpencraBieHue o BOJOPOJAHOU
CBS3U. XMMUYECKHE CBOICTBA 3TAHOJIA: TOPEHHE, B3AUMOJICHCTBUE C HATPUEM, 00-
pa30BaHUE MPOCTBIX U CIOXKHBIX 3(DHUpPOB, OKUcIeHUE B anpaeruia. l[IpuMenenue
ATAaHOJa HA OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIN3M, €0 IOCIEACTBUS U NPEAYNPEKICHUE.
[loHATHE O MpEneNbHBIX MHOTOATOMHBIX CIUpPTax. | JIMIEpUH Kak NpeacTaBUTEIb
MHOTOaTOMHBIX CIHUPTOB. KadecTBeHHas peakuusi Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.
[IpumeHenue rouuepuHa.

Kamennsbiii yronb. ®enon. KOKCOXMMHYECKOE IMMPOU3BOACTBO M €T0 MPOMYKLHS.
[Tonyyenue eHosa KOKCOBaHHEM KaMEHHOTo yrisi. BzauMHoe BiusiHUE aTOMOB B
MoJIeKyJie (peHosa: B3auMOJICHCTBIE ¢ TUIPOKCUIOM HATPUS M a30THOM KHUCIOTOM.
[TomukonnaeHncamust (penona ¢ dopmaapaeruaoM B  (peHonmoGopMabIeruIHyo
cmony. [Ipumenenue eHosia Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anpnernnpl. IlonydeHne anpAernIoB OKUCIEHUEM COOTBETCTBYIOIIHMX CIUPTOB.
XUMUYECKUE CBOWCTBA AJIBIECTUIOB: OKUCIECHHUE B COOTBETCTBYIOILYIO KUCIOTY U
BOCCTAaHOBJIEHME B COOTBeTCTBYrOIMi crnupt. [Ipumenenune ¢dopmanbaeruga u
aneTagbIerua Ha OCHOBE CBOWCTB.

Kap6onoBbie kuciotsl. [Tonyuenne kapOOHOBBIX KUCIOT OKUCIEHUEM aJIbJETHIOB.
XUMHUECKHE CBOWCTBA YKCYCHOM KHUCIIOTBI: OOLIME CBOMCTBA C HEOPTraHUYECKUMHU
KHCIIOTaMU U peakuus stepudukanuu. [IpumMeHeHrne yKCycCHOW KHUCIOTHI Ha OC-
HOBE CBOMCTB. BpIcine )XUpHbIE KUCIOTHI HA IPUMEPE NMAIIBMUTUHOBOU U CTEApU-
HOBOM.

Crnoxubie 3upbl u xupsl. [loyderne ciaokHbIX 3GUPOB peakien 3Tepuduxa-
nuu. CinoxHble 3Upbl B IpUpoje, UX 3HadeHue. [IpumeHenne ciaoHbIX 3(UpoB
Ha OCHOBE CBOMCTB.



Kupsl kak cnoxsble 3puppl. XUMHUECKHE CBOMCTBA KUPOB: TUAPOIHU3 (OMBLIE-
HUE) U TUIPUPOBAHUE KUIKUX KUPOB. [[pMeHeHune upoB Ha OCHOBE CBOICTB.
VYrneBonbl. YTriieBOJbl, UX KiaccuuUKalus: MOHOcaxapubl (TII0Ko03a), Aucaxa-
publ (caxapo3a) U mojucaxapuibl (Kpaxman U 1eJUI0103a). 3HaUeHUEe YTIiIeBOIOB
B JKUBOW MPUPOJE U B KU3HU YEIIOBEKA.

['1110K03a BEIIeCTBO C JIBOMCTBEHHOM (PYHKIMEH - albIeru0CTUPT. XUMHUUECKUE
CBOMCTBA TJIFOKO3bl: OKUCJIEHUE B TJIFOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTAHOBIIEHHE B COP-
out, OpokeHne (MOJIOUHOKHUCIIOE U cnupToBoe). [IpuMeHeHune ritoKko3bl Ha OCHOBE
CBOMCTB.

Jucaxapuael 1 nonucaxapuabl. [IoHATHE O peakuaX NOJUKOHICHCAUHA U THIPO-
JM3a Ha IPUMEPE B3aUMOIIPEBPALLEHNN: TIIFOK03a — MOJIMCAXAPUL.
Jlemoncmpayuu. Oxucinenue cnupTa B ainbaerul. KauecTBeHHast peakius Ha MHO-
roatoMuble crupThl. Komnekimusa «KameHHbIM yroiab W MPOAYKTHI €ro Iepepa-
0oTku». PacTBOpUMOCTh (peHOJIa B BOJIE MPU OOBIYHOM TeMIlepaType U IpH Harpe-
BaHuu. KauecTBeHHble peakiuu Ha (eHoil. Peaknust «cepeOpsHOTrO - 3epkajiay
aNbAETUIOB U TIIIOKO3bl. OKUCIIEHUE ANIBIETUIOB U TJIIOKO3bI B KUCJIOTHI C IIOMO-
mbto ruapokeusia meau (II). IomyueHne ykCyCHO-3THIIOBOTO U YKCYCHO-U30aMU-
soBoro 3¢upoB. Komtekius a¢upubix Macen. KauecTBeHHas peakiiys Ha Kpaxmal.
Jlabopamopnwie onvimut. 6. CpoiicTBa >TUi0BOro cnupra. 7. CBoiCcTBa riuie-
puna. 8. CoiictBa opmanbaeruga. 9. CpoiictBa ykcycHoM kuciothl. 10. CBoii-
cTBa kHUpoB. 11. CpaBHEHNE CBOMCTB pacTBOPOB MbUIA U CTUPAIBHOTO IOPOIIKA.
12. CpoiicTa rimoko3sl. 13. CBolcTBa Kpaxmalia.

Tema 4. AzoTcoaep:kainiue coeJTHHEHHsI M X HAX0KIeHHe B )KMBOii mpupoe (6
1)

Awmunsbl. [Tonsitue 06 amunax. [lonmydyeHne apoMaTHyecKOro aMMHa — aHUIIMHA —
13 HUTPOOEH30J1a. AHWIMH KaK OpraHWYecKoe OCHOBaHuE. B3anMHOe BiMsiHUE
aTOMOB B MOJICKYJIE aHWJINHA: OCJIa0JIEHUE OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aUMOJICHCTBUE
c OpomHoii  Bomoil. IlpumeHeHwe  aHWIMHA Ha  OCHOBE  CBOMCTB.
AMHMHOKHUCIOTHL. [lomyueHrne aMHMHOKHUCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCJIOT U TUIPOIU30M
0enkoB. XMUMHYECKUE CBOMCTBA aMUHOKHUCIOT KakK aM(pOTEPHBIX OPTraHUYECKHUX
COEIMHEHUI: B3aUMOJICHCTBUE CO IIEJI0YAMH, KUCIOTaMU U JIPYT C IpyroM (peak-
1Ys NoJMKOHAeHcaunH ). [lentuanas cBs3pb u nonunentuasl. [IpumMeHnenre amMmuHo-
KHUCJIOT HA OCHOBE CBOWCTB.

benku. ITonydyenue OenkoB peakiveil MOIMKOHACHCAIuU aMuHOKUCIOT. [lepBuy-
Hasi, BTOpUYHAS U TPETUYHAS CTPYKTYpPhl O0eIKOB. XMMHUYECKHE CBONCTBA OCJIKOB:
ropeHue, AeHaTypalus, THPOoJIU3 U IIBETHbIC peakiuu. buoxumudeckue QpyHKIuu
OCJIKOB.

['eHeTnyeckass  CBSI3b ~ MEXKIYy  KJIacCaMM  OPraHMYEeCKUX  COCIAMHEHHIA.
HyknenHnoBsie KucinoTbl. CHHTE3 HYKJIIEMHOBBIX KHCIJIOT B KJIETKE U3 HYKJICOTH/IOB.
OO6mmii ian crpoenust Hykiaeoruna. CpaBHenue ctpoenus u ¢ynkuuii PHK u
JIHK. Ponp HyKIIEMHOBBIX KHCIIOT B XPAHEHHUM U IE€pe/ladye HACJIECICTBEHHOW WH-
dbopmarnun. [ToHATHE 0 OMOTEXHOJIOTUN U TEHHON MHKESHEPHHU.

Hemoncmpayuu. BzanumoericTBue aMMuaKka U aHWINHA C COJISTHOW KUCIIOTOU. Pe-
aKIusl aHWJIMHA ¢ OpoMHOM BomOM. JlokazaTenbcTBO Hamu4us (YyHKIIMOHATBHBIX



TPYII B PacTBOpaxX aMHUHOKHUCIOT. PacTBopenne u ocaxaeHue OenkoB. l[BeTHbIe
peakiuu OENKOB: KCAaHTOMPOTEMHOBasi U OuypeToBas. ['opeHre NTUYBEro mnepa u
mepctsHoit Huth. Mogens mosiekynsl JIHK. [lepexopl: 3 TaHOI — 3TUIIEH — 3TH-
JICHTJIMKONb — ATUICHTIUKOIAT Meau (11); aTanHon — sTaHans — 3TaHOBas KUC-
J0TAa.

JlabopatopHble onbIThI. 14. CBOMCTBA OEIKOB.

IIpakTueckasi padora Ne 1. nentudukarus opraHM4eCKux COSAUHEHUM.

Tema 5. Buosiornyecku aKTHBHBIE OpraHnyeckne coeaquneHus (4 1)

®epmeHTbl. DepMEHTHl KaK OMOJIOTHYECKHE KaTalu3aTopbl OCIKOBON MPUPOJIBI.
Ocobennoctu (yHKIIMOHUPOBaHUS (PepMeHTOB. Ponb (epMEHTOB B >KU3HEIEA-
TEJIbHOCTH JKUBBIX OPIraHU3MOB U HAPOJIHOM XO3SIICTBE.

Buramunsl. [lonstiue o BuTamunax. HapyuieHus, cBs3aHHbIE ¢ BATAMUHAMH: aBH-
TaMHUHO3bI, TUIIOBUTAMHMHO3bI U THUNEpBUTAMUHO3bl. Butamun C kak mpencraBu-
T€JIb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB M BUTaAMUH A KakK IPEICTAaBUTENb KUpOpac-
TBOPUMBIX BUTAMHUHOB.

['opmonsl. [IoHsATHE O TOPMOHAX Kak I'yMOPAaJbHBIX PEryJsATOPAX KU3HEAEITEIIb-
HOCTH >KMBBIX OpPraHu3MoB. IHCYJIMH 1 aipeHaNNH KaK IpeICTaBUTENN TOPMOHOB.
[IpodunakTuka caxapHoro nuadera.

Jlexapctsa. JlekapcTBeHHAss XMMUS: OT HaTPOXUMUH 10 XMMUOTEPAIIUU. ACIIHUPYUH.
AnTHOMOTHKY U nucbakrepuos. Hapkotuuyeckue Bemectsa. Hapkomanus, 60ps0a
C Heil ¥ MpoUIaKTHKA.

Jemoncmpayuu. PaznoxeHne MEpoKCHa BOJOPOAA KaTalla30M ChIPOro Msica U
ceiporo kaprodens. Komnekus CMC, coaepkaiux 3H3UMBI. VcnibiTanue cpeibl
pactBopa CMC unaukaropHoi Oymaroii. Mimoctpanuu ¢ ¢poTorpapusiMu KUBOT-
HBIX C Pa3JIMYHbIMU (OpMaMH aBUTaMUHO30B. KoyieKiysi BUTAMUHHBIX Mpenapa-
ToB. McnbiTanue cpeabl pacTBOpa aCKOPOMHOBOM KHUCIOTHI MHIMKATOPHON Oyma-
roii. McribITanne anTedyHoro mpenapara WHCYJIWHA Ha Oenok. JlomaniHss, 1adopa-
TOpHasi U aBTOMOOMJIbHAS alITEUKH.

Tema 6. UckyccTBeHHbIE H CHHTETHYECKHE MouMepsl (3 1)

HckyccTBennble nonauMepsbl. [loydeHne MCKYCCTBEHHBIX MOJMMEpPOB, KaK IPoO-
JTYKTOB XMUMHUYECKON MOIU(UKAIMK TPUPOJHOTO TOJIMMEPHOTO ChIpbs. Mckyc-
CTBEHHBIE BOJIOKHA (AI[€TaTHBIN IIEJIK, BUCKO3a), NX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
Cunretnyeckue nonumepsl. [lolydeHrne CHHTETUYECKUX MOJMMEPOB PEAKIUSIMU
MOJMMEPU3AIMM U TOJMKOHAeHcauuu. CTpyKTypa MOJMMEPOB: JIMHEWHAs, pas-
BETBJICHHAs W NPOCTpaHCTBEHHas. lIpencraBuTeNny CHHTETHUYECKUX ILIACTMACC:
MOJIMATUIICH HU3KOTO U BBICOKOTO JaBJICHUS, MOJUTIPOIUIICH U MOJTUBUHUIXJIOPUI.
CuHTEeTHYECKHE BOJIOKHA: JJaBCAaH, HUTPOH U KallpoOH

Hemonctpauun. Komnekuusi miactMace u u3aenuil u3 Hux. Kosekiuu uckyc-
CTBEHHBIX M CHHTETUUECKHX BOJIOKOH WM U3JIeJIUi U3 HUX. Pacrno3HaBaHue BOJOKOH
110 OTHOILICHHUIO K HATPEBAHUIO U XUMUYECKUM PEAKTHUBAM.

Jlabopamopnsie onvimot. 15. O3HakoMieHrne ¢ 00pa3aMu IJIaCTMACC, BOJIOKOH U
Kay4yKOB.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 2. Pacno3HaBaHHME IUIACTMAcC M BOJIOKOH.



11 KITACC OBLIIASA XUMUA

1. Crpoenue aToma u nepuoandeckuii 3axkon /[. U. Menneneea (34)
OcHosHble ceedenuss 0 cmpoenuu amoma. SInpo: MpoTOHbl U HEUTPOHBI. M30TOTIbI.
OnexkTpoHbl. DIEKTPOHHAs 000JI0YKa. DHepreTuueckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS DJEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-r0 U 5-T0 MEPHOJIOB Iie-
puoaudeckoi cuctemsl 1. . MenneneeBa (mepexoaHbix emMeHToB). [Tonstue 06
opOUTANSIX. S- U p-OpOUTAIH. DIEKTPOHHbIE KOH(PUTYypallMK aTOMOB XMMHUYECKHUX
DJIIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3axkon J[[.1U.Menoeneesa 6 ceeme yuenusi o cmpoenuu amoma. Ot-
kpbitue [1. 1. MenneneeBbIM epruoauyecKoro 3aKoHa.

[lepunonnueckasi cuctema xumudeckux snemenToB JI. M. MenneneeBa - rpadude-
CKO€ OTOOpakeHUE MEPUOIUYECKOTO 3aKoHAa. DU3MYECKUM CMBICT MOPSIKOBOTO
HOMEpa 3JIEMEHTA, HOMEpPA MEPHUOJa U HOMEpA Ipynnbl. BaaeHTHBIE 3JIEKTPOHBI.
[TpuurHBI U3MEHEHUS] CBOMCTB AJIEMEHTOB B MEpUOAaX W rpyImax (TJIaBHBIX MOJ-
rpyIimnax)

[TonoxxeHne BOIOpPO/Ia B IEPUOIUUECKON cHUCTEME. 3HAUYECHHUE NTEPUOANYECKOTO 3a-
KOHA U MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKuX dneMeHToB J[. . MenneneeBa s
pa3BUTHS HAYKU U MIOHUMAaHUSI XUMAYECKON KapTUHBI MUPA.

JMeMoncTpanuu. Paznuynbie GopMbl MEPUOIUIECKON CUCTEMBI XUMUYECKHUX 3JIe-
meHTOB /1. 1. Menneneena.

JlaGopaTopublii onbIT. 1. KOHCTpyupoBaHue NEepUOANYECKON TaOJIUIIBI DJIEMEH-
TOB C UCIIOJIb30BAHUEM KAPTOYEK.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (14 4)

Hounnas xumuueckas cesnzv. Katnonsl u annonsl. Knaccudukanus nonos. MonHbie
KpUCTajuInueckue pemeTkd. CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKHUX
PEIIETOK.

Koesanenmnasn xumuueckasn cesi3vb. DIEKTpooTpuLaTenbHOCTh. [lonspHas u Hemno-
JsipHasg KoBaJieHTHbIE CBsI3U. [lumonb. [IoJspHOCTH CBSI3M M TMOJISIPHOCTH MOJIE-
Kyibl. OOMEHHBIN U JOHOPHO-aKIIENTOPHBIN MEXaHU3Mbl 00Opa30BaHUs KOBAJICHT-
HOM CBsi3U. MoOJEKyJIsipHbIE M aTOMHBIE KpUCTauIM4yeckue peurerku. CBoiicTBa
BEILIECTB C ITUMHU TUIIAMHU KPUCTAITIMYECKUX PELIETOK.

Memannuueckas xumuueckas cei3b. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB METaJIOB.
Merannuyeckass XUMUYECKas CBSA3b U METAJNIMUECKAsl KPUCTANIMUECKas pelIeTKa.
CBoiicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM CBS3H.

Booopoounas xumuueckasn cea3b. MexXMONEKysipHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs. BO-
JOpOAHAas CBsI3b. 3HAYEHUE BOJIOPOJHON CBSI3W NJIsi OpraHU3alUdU CTPYKTYyp OHO-
MOJIUMEPOB.

Ilonumepwi. 1lnactMaccsl: TepMOIIACTBI U PEAKTOIIIACTBI, UX MPEICTABUTENIN U
npuMeHeHue. BonokHa: npupoanbie (pacTUTENbHbBIE U )KUBOTHBIE) U XUMHUYECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUUECKHUE), UX MPEICTABUTEIN U IPUMEHEHUE.
l'azo06pasnoe cocmosinue eeujecmea. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHUS BOAbI. OcoOeH-
HOCTH CTPOCHHS Ta30B. MOJSIpHBIN 00bEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3yX, MPUPOIHBIN ra3. 3arps3He-
HUEe aTMocdepsl (KUCTOTHBIE JOXKIH, MTAPHUKOBBIN 3 (ekT) n 60prda ¢ HUM.



[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOA, KHUCIOPOJ, YIICKUCIBIA ras,
aMMuak, 3TuieH. MX nonydyenue, coOupanue 1 pacro3HaBaHUe.

Kuokoe cocmosinue sewyecmsa. Bona. [Torpebienue Bojibl B ObITY M Ha IIPOU3BO/-
cTBe. JKEeCTKOCTh BO/IBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUS.

MunepanbHble BOJbI, UX UCIOIb30BAHUE B CTOJOBBIX U JICUEOHBIX IETSAX.

Kukue KpucTaiuibl M UX IPUMEHEHUE.

Tseepooe cocmosnue gewecmea. AMop(dpHbIe TBEpJble BEIIECTBA B MPUPOJE U B
YKU3HM YEJIOBEKAa, UX 3HAYECHHE U NpUMeHeHHe. Kpucrtamimyeckoe cTpoeHue Belie-
CTBA.

Hucnepchnvle cucmemsi. Tlonstue o aucnepcHsIx cucteMax. JlucmepcHas ¢asza u
nucnepcuonHas cpena. Krnaccuukanus AUCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTU OT
arperaTHoOro COCTOSIHUS JUCTIEPCHOM CpeIbl i TUCTICPCUOHHOMN (a3bl.
['pyboaucnepcHbie CUCTEMBL: IMYJILCUU, CYCIIEH3UH, a9PO30JIH.
TOHKOIMCIIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIU U 30JIU.

Cocmas sewjecmsea u cmeceiu. BemectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHUs. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB.

[ToHsTHE «1OS» U €€ PA3HOBUIHOCTH: MaccoBas (JOJIsI 3JIEMEHTOB B COECIMHEHUH,
J10JI1 KOMIIOHEHTa B CMECU — JIOJIsSI IPUMECEH, J10JI1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope) U oOobeMHas. [losis BhIXOJA MPOJYKTa PEaklUu OT TEOPETHUYECKH BO3-
MO>KHOTO.

JemoHcTpauun. Mojenb KpUCTAJUTMYECKOW pelIeTKH Xyiopuaa HaTpus. OOpa3isl
MHHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKOW: KallbMTa, ramura. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK «CyXOoro JjbAa» (WM MOoJa), anmasa, rpadura (wiu
kBapua). Moaens mosekynsl JIHK. O6paszusl mnactmace (dhenomodhopmanbaerui-
HbI€, MMOJNYPETaH, NOJUATUIIEH, TOJUITPONTUIIECH, TOJUBUHWIXJIOPU) U U3AETHS U3
HuX. OOpa3ubl BOJOKOH (IIEpCTh, IIENK, all€TaTHOE BOJOKHO, KallpoOH, JaBCaH,
HEIIOoH) U u3nenus u3 Hux. O0pasibpl HEOPraHUYECKUX MOJMMEPOB (cepa IIacTu-
4yeckasi, KBapll, OKCUJl aJIIOMUHMUS, IPUPOAHBIE allFOMOCHIIMKATHI). Moens MoJisip-
HOTO 00beMa ra3oB. Tpu arperatHbIX COCTOSHUSA BOJbI. OOpa3ilbl HAKUIIK B Yaii-
HUKE U TpyOax LIEHTPAJIbHOTO OTOIIeHUs. JKeCcTKOCTh BOABI M CIIOCOOBI €€ ycTpa-
Henus. [Tpubopsl Ha kuaKuX kpuctamiax. O0pas3ibl pa3InyHbIX JUCTIEPCHBIX CH-
CTEM: 3MYJIbCUH, CYCIIEH3UM, a3p0o30Jeil, reneit u 3omeil. Koarymsuus. Cunepesuc.
Oddext Tunnans.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 2. OnpeaeneHue TUMA KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKA Be-
IIECTBA M OINMCAaHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJUICKIMEH MOJUMEPOB:
IJIacTMAacc M BOJIOKOH W u3zAenus u3 Hux. 4. VcnbiTaHue BOJBI Ha KECTKOCTb.
YcTpaHeHne KeCTKOCTH BOIbl. 5. O3HAKOMJIEHHE C MUHEPAIBHBIMH BOJamu. 0.
O3HaKOMIIEHHE C TUCTIEPCHBIMUA CUCTEMAMH.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [lonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE ra30B.

Tema 3. Xumnueckue peakuunu (8 1)

Peaxyuu, uoywue be3 usmenenuss cocmasa ewyecms. AINIOTPONHS U AITIOTPOITHBIE
BUOM3MEeHEeHHS. [[pHUrHBI aJUTOTPOIHK Ha IpUMepe MOIU(UKAIIMA KHCIIOPOIa,
yraepoja u ¢pocdopa. O30H, ero Ouosiorudeckasi poib. Mizomeps! u nzomepusi.



Peaxyuu, uoywue c usmenenuem cocmasa eewyecms. Peakiium coeiMHEHUs, pas-
JIO’KEHUS, 3aMENIeHUs U 0OMEHA B HEOPraHUYeCKON U OpraHuueckoi xumuu. Pe-
aKIIMH DK30- U dSHJAO0TepMUYeckue. Termnoroit 3aGpHeKT XMMUUECKON peakuu U Tep-
MOXHWMHWYECKUE ypaBHEHUsI. Peakiiuu ropeHusi, Kak 4acTHBIN Clydail SK30TepMu-
YECKUX PEaKIUi.

Ckopocmbo xumuueckou peakyuu. CKOPOCTh XUMMUYECKOW peakuuu. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakIuu OT MPUPOIbl PEAarupyIOIIUX BEIIECTB, KOHICH-
Tpaluu, TEMIEPATYPHI, IIOMIATU TOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHHUSI U KaTa-
nu3atopa. Peakuiuu romo- u rereporeHHble. [loHsiTHE 0 Katain3e U KaTanu3aropax.
depMeHTHI KaK OMOJIOTHIECKUE KaTaIn3aTOPhl, 0COOCHHOCTH X (DYHKITMOHHUPO-
BaHMUS.

Obpamumocms xumuueckux peaxyuil. HeoOpatumblie 1 00paTUMblEe XUMUYECKHE
peakiuu. COCTOSIHME XUMUYECKOT'0 PABHOBECHS I 0OPAaTUMBIX XUMUYECKUX Pe-
akuuii. CriocoObl CMEIIEHUsI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS Ha MIPUMEpPE CUHTE3a aM-
muaka. [loHaTre 06 OCHOBHBIX HAyYHBIX MPUHIIUIIAX TTPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE
CUHTE3a aMMHAKa WUJIU CEPHOM KUCIIOTHI.

Ponb 60001 6 xumuueckoii peakyuu. IctuaHbIe pacTBOphl. PacTBOpUMOCTH U KJi1ac-
cu(uKaIys BEIECTB M0 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMEIE U HE-
pacTBOpPUMBIE BELIECTBA.

DJIEKTPOIUTHI U HEJICKTPOIUTHI. DJICKTPOIMTHYECKast Aucconuanus. KucioTsl,
OCHOBAHUS U COJIM C TOUKHU 3PEHUS TEOPHUH IIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLHAIMH.
XHUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIbI: B3aMMOJICHCTBHE C METaJlIaM1, OCHOBHBIMH U KHC-
JIOTHBIMU OKCHJIaMH, Pa3JI0KEHHE U 00pa30oBaHuE KpUCTALIOTHAPATOB. Peakinu
TUJpaTali B OPraHUYE€CKOW XUMUHU.

T'uoponuz opeanuueckux u Heopeanuyeckux coeoureruti. Heoopatumsiil ruiposius.
OOpaTuMblii THAPOIIN3 COJIEH.

FI/I,Z[];)OJII/IB OPraHU4CCKUx COGI[I/IHGHI/If/'I H €TI0 IIPAKTUYICCKOC 3HAYCHUC AJIA IIOJIYUC-
HHUA TUAPOJIMU3HOI'O CIIMPTAa U MblJIa. buonornyeckas POJb I'MAPOJIN3a B IJIACTHYC-
CKOM H SHCPI'CTUICCKOM ooMeHe BCHICCTB U DHCPI'MU B KJICTKC.

OxuciumenbHo-60CCmMaHOBUMEIbHbIE peaxkyuu. CreneHb OKHUCIICHUS. Onpenene-
HHUEC CTCIICHU OKHUCIICHUA I10 (bopMyne COCOAMHCHMS. IlonsTHE 00 OKUCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBHUTCJIbHBIX PCAKIIHAX. Oxwuciienue u BOCCTAHOBJICHHUC, OKHUCIUTCIIb U
BOCCTAHOBHUTCIIb.

IAnekmpoau3. DIEKTPOIU3 KaK OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MTPOIIECC.
DIEeKTPOJIN3 PACIIABOB U PACTBOPOB Ha IpuMepe xiopuaa Hatpus. [Ipaktnueckoe
MPUMEHEHUE AIIEKTPONIHN3a. DJIEKTPOJIUTUYECKOE TOJTYUCHUE ATTFOMUHUSI.

demoncTpamuu. [Tpespamienue kpacHoro docdopa B 6enbiit. O3onarop. Moaenu
MOJICKYJT H-OyTaHa U n300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUN OT TPHUPOJIBI
BCIIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KUCIOT OJMHAKOBOMN
KOHIIEHTPAIIUHU C OJJMHAKOBBIMU IPaHyJIaMH ITUHKA U B3aUMOJICUCTBUS OJIMHAKO-
BBIX KyCOYKOB Pa3HbIX METAJIJIOB (MarHus, IIMHKA, JKeJie3a) C COJSTHON KUCIOTOM.




B3auMopeiicTBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C PAaCTBOPAMH THOCYJIb(aTa HaTpus
pa3IMYHON KOHIIEHTPAUMU U TeMIEpaTypbl. Mozenb Kumsero cios. Paznoxenue
NepoKCcHUIa BOJIOpoa ¢ MOMOIIbIO KaTanu3aropa (okcuaa Maprania (IV)) u kara-
Ja3bl CBIPOTO Msica U chIporo kaptodens. [IpuMepsl HEOOpPATUMBIX peaKIuil, UIy-
X ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJKa, ra3a Wi BoJbl. B3aumoelicTBre TUTHSL U HATPHUS C
Bozoi. [lomyuenue okcuaa gpocdopa (V) u pacTBOpeHHE €T0 B BOJIC; UCIILITAHUE
MOJIY4YEeHHOTO pacTBopa JlakmycoM. OOpasiisl KpuctamuioruaparoB. Mcneitanue
PAcTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U HEIJIEKTPOJIMTOB HA MPEAMET TUCCOUUALNN. 3aBUCH-
MOCTb CTETICHU JICKTPOJIUTHUECKON AUCCOIUAIIUNA YKCYCHOM KUCTIOTHI OT pa30aB-
JeHus pactBopa. [ maponus kapOua kameiys. [ uapoms kapOoHATOB MIETIOYHBIX
METAJIJIOB U HUTpaTOB IMHKa WK cBuHila (I1). [Tonyuenne mbina. [Ipocteiinme
OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMK: B3aUMOJCHCTBHE IIUHKA C COJITHOU
KHUCJIOTOM U %keje3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (II). Monens anexkrponusepa.
Mopenb 3JIeKTpOJIM3HON BaHHBI JJIS1 TOTYYEHUS AITFOMUHMUS.

JlaGopaTopHble onbITHI. 7. Peakius 3aMenieHrs MEIH 5KEJIE30M B PACTBOPE ME/I-
HOTO Kymnopoca. 8. Peakiuu, uaymue ¢ 00pa3oBaHHEM 0CajKa, ra3a U BOJbI. 9.
[TonyueHne KUCIOPO/Ia Pa3IoKEHNEM NEPOKCUIA BOJOPOIa C TIOMOIIBIO OKCUIA
maprania (IV) u karanassl ceiporo kaprodens. 10. [Tonyyenue Boopoia B3aumo-
JNEWCTBUEM KUCIOTHI C HUHKOM. | 1. PaznuuHele ciiyyau rupoaun3a CoJeu.

Tema 4. BemecrBa u ux cBoiicTea (9 4)

Mertannsl. BzaumoaeicTBre MeTalioB ¢ HeMeTauIaMu (XJIOPOM, CEpOM U KHUCIIO-
pozioMm). B3anmoelicTBHE MENOYHBIX U MIETOYHO3EMEIBHBIX METAIIOB C BOJIOK.
DJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJT HAMPSIKEHUN METAJUIOB. B3anmoaencTBue MeTasioB ¢
pacTBOpaMHU KUCJIOT U coJiel. AmoMuHoTEpMUs. B3anmoneiicTBue HaTpus C 3Ta-
HOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3usa metamios. [IoHATHE O XUMHUYECKOHN U DNEKTPOXUMUYECKOW KOPPO3UH
MeTauioB. CiocoObl 3aIUTH METAIIIIOB OT KOPPO3HH.

Hewmeramnbl. CpaBHUTENTbHAS XapaKTEPUCTHKA TAJIOT€HOB Kak Han00Jiee TUITMYHBIX
npeAcTaBuTeNe HemeTamuioB. OKUCIUTENIbHBIE CBOMICTBA HEMETAIIIOB (B3aHMO-
JEHCTBUE C METaJNIaMU U BOJIOPOIoM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAJI-
JI0B (B3aUMOJIEHCTBUE ¢ O0JIee IIEKTPOOTPUIIATEILHBIMU HEMETAIIIAMU U CIIOXK-
HBIMU BEIIECTBAMH-OKUCIUTEISIMH).

Kucnotel Heoprannyeckue u oprannyeckue. Knaccudukanus kuciort. Xumude-
CKHME CBOMCTBA KMCJIOT: B3aUMOJEHCTBHUE C METAJIIaMU, OKCHJIAMHU METAJIIOB, TH/T-
pPOKCHIaMU METAJIJIOB, COJIIMH, ciupTamMu (peakius dtepudukanun). Ocodbie
CBOWCTBA A30THOU U KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIIOTHI.

OcHoBaHUs1 HEOpraHuvyeckue u oprannyeckue. OCHOBaHUs, UX KiIaccUpUKaIIHS.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHWI: B3aMMOJICCTBUE C KUCIOTAMHU, KUCIIOTHBIMHU
OKCHJAMHU U coJiiMU. Pa3iiokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUU.

Comu. Knaccudukanms coneit: cpeiHue, KUCIbIe 1 OCHOBHBIE. XUMUYECKUE CBOM-
CTBa COJIEN: B3aUMOJEHUCTBUE C KUCIIOTAMU, IIET0YaMHU, METAJUIAMH U COJISIMU.
[IpencraBuTenu coseit U ux 3HaUYeHUE. XJIOPHU HATPUs, KapOOHAT KaibIus, ¢oc-
dat xanpius(cpeaHue Con); THAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHUS (KUCTIBIE CO-
an); tuapokcokapoonat meau (I1) -mManaxut (OCHOBHAS COJIb).



KadecTBenHbIe peakiiuu Ha XJIOPHUI-, CyIb(]aT-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aM-
MOHUs, kKaTuoHkI xkenesa (I11) u (1),

['eHeTMyecKas CBSI3b MEXKIY KJIaCCAaMU HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COEIU-
HeHuH. [IoHATHE 0 TEHEeTUYECKOU CBSI3U U T€HETUYECKUX psagax. [ enetnueckui
psan metaa. ['enetnueckuit psjg HemeTawia. OCOOEHHOCTH T€HETHUECKOTO psJia B
OpraHUYECKON XHUMUHU.

Hemonctpanuu. Komiekus 006pasios MetaioB. B3anmoaeiictBrue HaTpus U
CYpPBMBI C XJIOPOM, XKeje3a ¢ cepor. [ opeHrne Maruus u altOMUHUSA B KUCIOPOJE.
B3anmonencTBre MEN0YHO3EMENBHBIX METAIUIOB ¢ BOJIOM. B3anmoaerncTeue
HaTpHs C TAHOJIOM, IIUHKA C YKCYCHOU KUCIOTOM. AntoMuHoTepMusi. Bzaumoeii-
CTBUE MEJIM C KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM. Pe3ynbpTarsl KOppo3uu me-
TaJUIOB B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHI ee nporekanus. Komiekuus o0pas3inoB HeMe-
TajuioB. BzauMopeiicTBue XJIOpHOM BOABI C pacTBOPOM Opomuaa (MOANAA) KA.
Komneknus mpupoHbIX OpraHU4ecKuX KUciaoT. Pa3daBieHre KOHIIECHTpUPOBaH-
HOU CEpHOM KUCJIOTHI. B3auMoielicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTHI €
caxapowm, HeJTI00301 1 Meibio. OOpasiibl TPUPOIHBIX MUHEPAIIOB, COIEPKAIINX
XJIOpH]T HATpHsi, KapOoHaT Kanblud, pochar Kalblus U THAPOKCOKApOOHAT MeIU
(IT). O6pa3ibl TUIIEBBIX TPOYKTOB, COJEPKAIIUX THIPOKApOOHATHI HATPUS U
aMMOHMUSI, X CITIOCOOHOCTH K Pa3JIOKEHUIO MIPU HarpeBaHuu. [ aleHue coibl yKCy-
com. KauecTBeHHbIE peakllui Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 12. McnpiTanue pacCTBOPOB KUCIOT, OCHOBAaHUU U COJNEN
nHAuKaropamu. 13. BzaumonencTBue ConstHOM KUCIOTHI M PACTBOPA YKCYCHOM
KHUCJIOTBI C MeTaulamMu. 14. B3auMOJENCTBUE COJITHOW KHUCIOTHI M PacTBOpPA YK-
CYCHOM KHCJIOTBI C OCHOBaHUsMHM. 15. B3auMonencTBue COJISIHOM KMCIOTBI U pac-
TBOpPA YKCYCHOW KUCJOTBI C COJISIMU.

16. ITomyuyeHnne n cBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMW. 17. ['maponus xiopuaos
M aleTaToB MIETOYHBIX MeTaJUoB. 18. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIUSAMHU: a) METal-
J0B; 0) HEMETaJUIOB; B) KHUCJIOT; ') OCHOBAHMIi; /1) MUHEPAIOB M OMOJIOTUYECKHUX
MAaTEPUAJIOB, COAEPKAILUX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTnueckas padora Ne 2. PenieHrue SKCIEPUMEHTAIbHBIX 337a4 HA WUJICHTH-
buKaIo OpraHuYecKuX 1 HEOPTaHMUECKUX COSTMHEHUM.

TemaTHuyecKoe NVIAHUPOBAHHUE C YKA3aHUEM KOJHUYECTBA YaCOB, OTBOAMMbIX
Ha 0CBOEHHE KaK10M TeMbI

Taﬁ.lmua TEMATHICCKOI'O pacinpeacjacHusa KoJinyecrsa 4acoB.

No KonuuecTBO yacoB
/11 Pa3nensl, TeMbl ABTOpCKast PabGouas
nporpaMmma nporpaMmma
10 11
1. | BBeneHue B OpraHUYECKYIO XU- 1 1
MHIO




2. | Tema 1. 2 2
Teopus CTpoeHUs OpraHUYECKUX
COEIMHEHUM.
3. | Tema 2. 8 8
VYT1I1eBoI0pOIbl U UX IPUPOIHBIC
HMCTOYHHKH.
4. | Tema 3. Kucnopomacoaepkamiue 10 10
OpTraHUYECKHE COCAMHCHUS U UX
MIPUPOTHBIC HCTOYHUKH.
5. | Tema 4. A3sorcoaepxaimue co- 6 6
CAVMHEHUS U UX HAXOXJICHUE B
YKUBOU MIPUPOJIE.
13. | Tema5. buomorudyecku axTHUB- 4 4
HbI€ OPTaHUYECKHUE COCAMHEHUSI.
14. | UckyccTBeHHBIE M CHHTETHYE- 3 3
CKHE TTOJIMMEDHI.
15. | Tema 1. Ctpoenue aTomMa u Tie- 3 3
puoanueckuit 3axkoH . . Men-
JieJieeBa.
16. | Tema 2. CtpoeHure BelIeCTRA. 14 14
17. | Tema 3. XuMuueckue peakiiiu. 8 8
18. | Tema 4. BemectBa U uX CBOI- 9 9
CTBA.
20. | Utoro: 68 34 34
COT'JTACOBAHO COI''TACOBAHO
[IporokoJt 3acenanus 3aMEeCTUTENb TUpeKTopa 1o Y MP
METOIMYECKOT0 00bEIUHECHUS 3.B. Kupuna
YUYUTEJIEH €CTECTBEHHOI'O LIUKJIa « » 2017 1.

OT «

MOBY COLI Nel100

» 2017 Ne




KanennapHo-temaTnyeckoe nNJaHNPOBaHHE

10 kyiacc
JlaTbl poBeneHust
OobopynoBanne
Paznen Ne ypoka Conep:xkanue Lo Darc ypoxa
BBenenue B OpraHu4ecKyo XMMHIO 1 BBoansiii unctpykTax mno Th. 4.09-8.09 Tabnuna, npezeHTanuu,
(1 gac) IIpenMer opraHnyecKou XUMHUH.
Teopusi cTpoeHnst opraHnyecKux 2(1) [OcHoBubie monoxkenuss Teopum  xu-| 11.09-15.09 Tabnuna, npezeHTanuu,
coelMHeHui (2 yaca) MHUYECKOI'O CTPOEHUS OPraHUYECKUX CO-
€MHECHUI
3(2) |IloHsTHE O TOMOJIOTMH M TOMOJIOTax, n3o-| 18.09-22.09 Tabnuma, npe3eHTanum,
MEPHH U U30MEPaX.
Tema2  YrieBoaopoabl U X 4(1) AJIKaHBbI. 25.09-29.09 Tab6muma , npezenranun, DVD
NPUPOJIHbIE HCTOYHUKHU (8 YacoB) JL.o.Nel.OnpesiesieHre 371€MEHTHOTO
COCTaBa OPraHUYECKOTO COCTUHEHHUSI.
JI.0.Ne2. M3roroBienue Moaesei
MOJIEKY.
5(2) |AskeHsl. 2.10-6.10 Tabauma, DVD
6(3) |AskaaveHbl M KaydyKH, CBONCTBA. 9.10-13.10 DVD, npe3enraruu
7(4) |AnkaaveHbl M KaydyKH, IPUMCHEHHE. 16.10-20.10 Tabnuira, 00pa3iel HATYPaITbLHOTO
WJTU CUHTETHYECKOTO Kaydyka, 00-
paslibl pe3UHBI, Y00HUT, KJIeH Pe3UHO-
BBIN U «MOMEHTY
8(5) |ANKuHBL 23.10-27.10 JL.o.Ne4. TTonmyuenue u cBoMCTBA arle-
tunena. bpomuas Boja, CaC, , NaCl,
pactBop KMnO,4, AgNO3, NH3 ipu-
00p IUIst OTYYEHHUs Ta30B, MPOOHp-
KH.
9(6) |bensom. Tabnuna, npesentanuu, DVD




Pa3nen

Ne ypoka

Conep:xanue

JaTbl npoBenenust

O6opynoBanue

10(7)

Hedrs.

[ICXD Tabmuma, npezerranuu, DVD
JI. 0.Ne3.0O0Hapy>xeHue Hernpe-
NEJIbHBIX COEIMHEHUN B KUIKUX
Heprenpoaykrax. Komneknus o6-
pasnoB HEPTH ¥ HEPTETPOIYKTOB.
JI. 0.5.. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN
«Hed1b 1 mpoayKTHI €e me-
pepaboTKu.

11(8)

KonTpoabsnass padora Ne 1 no Tteme
«YTII€BOIOPOABD

[1CX5

Kuciopoaoconepxauue opra-
HUYeCKHe COeINHeHHs] U UX NPH-
poanbie ucTouyHuku (10u4.)

12(1)

Cruptsl.

JL.o.Ne 6. CBOIiCTBa 3TUIIOBOTO CITHUP-
Ta.

DTaHOJ , U30MPONAHOJI( WIIH JKUT-
KOCTb Jutsl pacTspkku o0yBu UIIC),
M30MEpHbIE OYTUIIOBBIE CITUPTHI,
HaTpuii, KBr, KMnO4, H,SO4
(xonIL.u 15%),pactBopsl K2Cr,07
(5%), CuSO,, NaOH, Ttocou, riuie-
pHUH, MeJIHAsl TPOBOJIOKA.

13(2)

IlonsATHEe O MpeAeNbHBIX MHOTIOATOMHBIX
CIupTax.

JLo.Ne 7. CpoiictBa riuiepuna. [ nu-
neput , CuSO, , NaOH, npobupku

14(3)

KameHnHblit yroJib.

[Ipesenranus, Tabauma

15(4)

denou.

DVD

16(5)

AJbIeTuIbI.

Tabmuia, DVD, npobupkwu, mraTus,
TUAPOKCHUJ HATPHsI, Cyabdar meau
(1), bopmanbaerua, CiupTOBKA
JLo.Ne8. CpoiicTBa opmanbaeruaa.
I, xpucr.,KI, anteton, pactBop NHj,
CuSQOq , AgNO3, NaOH, rmroko3a,
CIIUPTOBKA, IPOOUPKHU




Pa3nen

Ne ypoka

Conep:xanue

JaTbl npoBenenust

O6opynoBanue

17(6)

Kap6oHOBBIE KHCTOTHI.

[ICXD, mpoOupku, MTATHB, ITUHK,
rupokcu HaTpus, okcua meau (11),
KapOOHaT HATpUS.

JL.o.Ne 9. CBOIICTBA YKCYCHOM KHCIIO-

ThI O6p33HBI OpPraHn4YCCKHUX KHCJIOT.

18(7)

CrnoxxHble 3(UpPBI U )KUPBIL.

JL.o.Ne 10.CBoMiCTBA KHPOB.

JL.o.Ne 11. CpaBHEHHME CBOMCTB pac-
TBOPOB MbLJIa U CTUPAIBHOTO MOPOIII-
ka. bensun, pactBopbl: CuSOQOy,
NaOH, NaCl, KMnQ,, CaCl,, HCI,
OpomHasi BOJAa, CIUPTOBKA, HACTOMKA
l,, nmpobupku, uHAUKATOpHAs Oymara.
JleMoHCTpanoHHbIE 00pa3Ibl: Map-
rapvH, pacCTUTEIHHOE MACIIO, KyCOUKH
TBEPJIOTO KUPA, MBLIO, CTUPATLHBIN
MTOPOIIOK, KHIKOCTb JIJISI MBIThSI TIO-
CyJIbI

19(8)

VYrnesoawl. ['1Tr0K03a — BENIECTBO C JIBOU-
CTBEHHOW (DYHKIIMEH — abJIeTHIOCTUPT.

Tab6muia, DVD, npoOupkw, mTaTus,
THJIPOKCHUJT HATPHSI, CyIb(dar Meau
(IT), rmroxo3a, ciupTOBKa
JL.o.Ne 11. CBoiicTBa TJTIOKO3BI.

NaHCO3, CuSQO4, NaOH, mpo-
3payHbie PPYKTOBBIE COKU, MET, XU-
Muyeckui crakan (250mi1), HACTOJb-
Has JamIia

20(9)

Jucaxapuabl ¥ IOJIUCaXapUIbL.

JL.o.Nel3. CBoiiCcTBa Kpaxmaiia.
Caxaposa, CuSO,4, NaOH, HCI,
Kpaxmal, HacToika foga, HoSOy

CaCOs, xumnueckuii ctaka (100mm),

BOJIsiHAs OaHs. JleMOHCTpallmOHHBIE




Pa3nen

Ne ypoka

Conep:xanue

JaTbl npoBenenust

O6opynoBanue

oOpasipl: kKapTodeauHa, JIOMTHK Oe-

joro xJjieba, BaTa, XJIOMY4aTOOyMaxK-

Hasl TKaHb, 00pa3ibl TKAaHEH U3 aile-
TaTHOIO IIENKA.

21(10)

KonTpoasnass padora Ne2 rno meme
«Kucnopooocodepacawue opeanuueckue
COCOUHEHUsL U UX npupO()Hble UCMOYHUKU)»

I[1CX5

A3oTocoep:Kaniue cOeIHHEHUsA H
HX HAXO0KJIeHUe B )KMBOW Mpupoae
(6 yacos)

22(1)

AMUHEL

BiaunmojeiicTBre aMMuaka 1 aHWJIMHA

C COJISIHOM KHCIOTOM. Peakmus aHu-

auHa ¢ OpomHoOM Bojod. AnuiuH. [la-
KETHKW aHUJIMHOBBIX KpacUTENeH.
AHWIMH ¥ HaCBIIIEHHBIA pacTBOP

aHWJIMHA, METUJIAMUHA THAPOXJIOPHU/I,

NaOH, HCI, 6pomHas Boxaa, Kyco-

YyeK HEHJIOHOBOM TKaHU

23(2)

AMUHOKHCIIOTEL.

Jloka3aTenbCcTBO Hamuuus QyHKIIN-
OHAJIBHBIX TPYIII B pacTBOpax aMu-
HOKHCJIOT. ANITeYHasl yIaKOBKa IJIH-
1uHa, (opMalluH, pacTBOPHI HUHTU/I-
puna, NaOH, d¢enondraneuna, ynu-
BepcalibHasl UHAMKATOpHas Oymara,
KYCOUYKH KallpOHOBOU TKaHHU.

24(3)

benxu.

JL.o.Nel4. CBoiicTBa OEIKOB.
PactBoper CuSO4,NaOH,




Pa3nen

Ne ypoka

Conep:xanue

JaTbl npoBenenust

O6opynoBanue

(CH3COOH)Pb,
ssmyroro oenka, ( NHy)2SO4 HNOg,
anTeuHbIN npenapar gpecTal, MICHOU
OyJIbOH, MOJIOKO, IHII0 BKPYTYIO,

STUKETKA JIMMOHAAA C IIOACIACTUTE-
nem E951.

25(4)

['enernueckas cBA3b MEXIY KilaccaMu Op-
raHUYECKUX COEIUHEHUN.

I[1CX5

26(5)

HyKHCI/IHOBLIC KHCJIOTBI.

Tabnuia, mTaTuB, TPOOUPKH, TITFOKO-
3a, cynbdat meau (1), ruapoxcuy
HATpPHSs, CITUPTOBKA.

27(6)

Nucrpykrax no Th.
HpakTnyeckas padora Ne 1  «MjaeHTu-
duKanys opraHuuecKux COeAMHEHUI

[ICXD, wraTus, npoOUpKH, TIHOKO3A,
cynbdar menu (1), ruapoxcua
HATpUsl, CIUPTOBKA, STAHOJI, TJIHILIE-
pUH, MeHas TPOBOJIOKA.

buoJsiornyeckn akTUBHbBIE OP-
raHudeckue coequHeHusi (4 yac

28(1)

DepMEHTHI.

PaznoxeHnue nepokcuia BOAOpoAa
KaTajaa3oi ChIpOro msica U ChIporo
kaprodens. Komrekus CMC, co-
JepKaiux 3H3uMbl. McnbiTanue cpe-
nsl pactBopa CMC uHAMKaTOpHOU
oymaroii. Ilepokcun Bomopona, Ky-
COYKHM CBIPOTO MsiCa U CHIPOTO Kap-
Todens, KyCOukHd BapéHOro Msca U
KapTodens. NpoOUPKH, YaIIEUKH
[leTpu, myunHKa, COIMYKH.

29(2)

BuramuHEbL.

HcnwiTanue cpeasl pacTBopa ac-
KOpOMHOBOM KHUCIOTHI MHIUKATOPHON




JaTbl npoBenenust

Pa3nen Ne ypoka Coaepxanue OGopyjosanue
OyMaroiu.
30(3) |l'opmowbI. HcnbITanue anTeqHoro npemnapara
MHCYJMHA Ha OelIoK.
31(4) |JlekapctBa. Hapxomanus, 6opr0a ¢ Helt u JlomariHsist, 1abopaTopHasi © aBTOMO-

poQUITaKTHKA.

OuJpbHAas arTeukKa.

HckycerBennble u cuaTeTnueckue | 32(1) JLo.Nel5. O3nakomiieHue ¢ 00-
nosumepsl (3 yaca) HckyccTBeHHBIE TOTMMEPBI. pa3namMu miacTMacc, BOJIOKOH U Kay-
yykoB. Komneknus
33(2) |CuHTETHYECKHE MOJUMEPHI. [Ipesentanuu, KOJIEKIUN
34(3) |Huctpykrax mo Th. Tabnuia, mTaTuB, TPOOUPKHU, CITUP-
IIpakTnueckas padora Ne2 «Pacmo- TOBKA, COJIsIHAst KUCJIOTa, CepHas KUcC-
3HABaHME IJIACTMACC M BOJOKOH» JIoTA.
11 knace
Pasznen Ne Tema ypoka [dara npose- OobopynoBanue ypoka
ypoka AeHust
miaH | pakr
Ctpoenne aToma u 1(1) | BBomnblii HWHCTpyKTaX 1O TexHHKe Oe3- [ 4.09- Ta6n. IICXD
NnepuoauYecKuii 3a- ornacHocTH. OCHOBHBIE cBelleHus1 o crpoe- [ 8.09
koH /1. 1. Menpene- HHUHU aToMa.
eBa (3u.)
2(2) | lepuonmueckwuii 3akon . . Menneneesa | 11.09- Ta6n. [ICXD
B CBETE YUYEHHS O CTPOCHHUH aToMa. 15.09




3(3) | 3maueHue mepuoaUUecKoro 3akoHa u me- | 18.09- Ta6un. [ICXD. JIab. pad. Nel «KoctpyupoBaH#ue 1cxa ¢ uc-
PHOJMYECKOW CHUCTEMBbI XUMHUYECKuX aie- | 22.09 [10JIb30BAHNUEM KapTOYEK).
meHTtoB JI. 1. MeHaeneesa.
Crpoenue BemecrBa | 4(1) | Monnas xumudeckas cBsizb. Monubie kpu- | 25.09- Moenb KpUCTAIUTMYECKOW PEIIETKH XJI0pUIa HATPHSL.
(14u.) CTAJUTMYECKHUE PEIIETKHU. 29.09
5(2) | KoBajeHTHas XxuMuYeckas CBs3b. Ojek- | 2.10- Mopenu KpHUCTATMYECKUX
TpOOTpHLATEIbHOCTE. Monekymsipasie u | 6.10 pe LIETOK «CyXOTo JibJay, noja, aimMasa, rpagpura. Jlao.
aTOMHbBIE KPUCTAJUINYECKHE PEIICTKH. pa6.Ne2 «OnpeeneHne TUNA KPUCTATUIMIECKOM PEIIETKH
BEIIECTBA M OTIMCAHUE €TI0 CBOWUCTBY.
Mogaenps Mmonexkynsl JTHK.
6(3) | MeTanyeckas XHUMHYECKasl CBS3b. 9.10- OO0pa3Iibl METAILIOB.
13.10
7(4) | BomopoaHas XHMHUYECKas CBSI3b. 16.10- Monens monekyisr JJHK.
20.10
8(5) | [Momumepsr. 23.10- OO6pa3ibl iacTMace 1 BojokoH. JIad. pad. Ne3 «O3na-
27.10 KOMJICHHE C KOJUICKITUEH TTOJIMEPhI»
9(6) | l'azooOpa3Hoe cocTosHUe BeriecTBa. Mo- Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS
JSIPHBIN 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB. BOJIBL.
10(7) | [Ipumepsl Ta3000pa3HBIX CMECEH: BO3AYX, [Ipe3enrarus.

MPUPOAHBIN ra3. 3arpsizHeHue armocgepbl
1 60prba ¢ HUM.




11(8)

[IpeacraBuTenu ra3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPOJ, KHUCIIOPOJI, YIIIEKUCIBIA ra3, am-
MHaK, 3TujeH. VX monydenue, coOupanue
Y pacro3HaBaHHUeE.

[luHK, comnsiHasi KMCIO0Ta, CIUYKH, TIPOOUPKH, IITATHB,
NEPEKUCh BOJOPOA, OKCHT
Maprasa (4), TyduHa, Ipuoop i raza, KapOOHAT Kajlb-
IUs1, COJISTHASI KUCJIOTA, TallleHHAs! U3BECTh, XJIOPUI aMMO-
HUSI, THIPOKCHU/T KaJIbIIHs, CIIUPTOBKA , CIIUYKH, JICPIKATEb,
ATAHOJ, CepPHAsI KUCIIOTA, IEPMAHTaHAT KaJIHsL.

12(9) | Kuagkoe cocrTosiHue  BemecTBa. Mu- OO6pa3siipl BemecTB B )XKUAKOM coctosinuu. Jlad. pad. Ned
HEpaJibHbIE BOJIbI, MX HCIOJIB30BAHHE B «HcripITanne BOAbI Ha )KECTKOCTh. Y CTPAHEHHE KECTKOCTU
CTOJIOBBIX U JICYEOHBIX IEIISX. BObD. OOpa3isl MUHEpaIbHOUM BOABL. JIad. pad. NeS

«O3HaKOMIIEHHE C MUHEPAIbHBIMU BOJIAMU .
13(10) | TBepmoe cocTOsIHHE BEIECTBRA. OO0pa3siibl TBEPIBIX BEIICCTB.
14(11) | JucrepcHbIe CUCTEMBI. OO0pa3iel pa3IuyHbI TUCTIEPCHBIX CUCTEM: SMYIIb-CHH, CyC-
MeH3Ui, aspo3oiel, reneil. JIad. pad. Ne6 «O3nakomieHue
C IUCTIEPCHBIMHU CHCTEMaMM.
15(12) | CocraB BemectBa u cmeceit. [lonstue no-
71 ¥ €€ Pa3HOBUIHOCTH.
16(13) | IpakTuueckas padora Ne 1. [Tonyuenue,
coOuMpaHue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.
17(14) | Koutponbnass pa6ora Nelno Temam

«CTpoeHne aToMa ¥ NePUOUYECKUM 3aKOH
. W. MenneneeBa», «CTpoeHue Belle-
CTBa».




XumMn4yeckue peak-
uuu (84.)

18(1)

Peakuuu, naymue 6e3 U3MEHEHHs cOCTaBa
BEIIECTB. AJUIOTPONIHAS W AJJIOTPOIIHBIE
BHUIOM3MEHEHUA. MI30Meprl U u3omepus.

Kpachsiit hocdop, mpobupka, nepxarensb, Cnudkd. Moe-
JIM MOJIEKYJ OyTaHa U n300yTaHa.

19(2) | Peakuuu, uayiipe ¢ U3MCHEHHEM COCTaBa JIab. paG. No7-8. «Peakuust 3aMellieHUs] MEIU KEJIe30M B
BellecTB. Peaknuu 3K30- M 3HI0TEpMUYE- pacTBOpe MEIHOTO Kynopocay, «Peakiuu ,uaymue ¢ oopa-
ckue. TemnoBoii 3ddexT xumuyeckoit pe- 30BaHUEM OCaJIKa, Ta3a U BOABDY.
aKLHUU.

20(3) | CxkopocTh XUMHUYECKOM PEaKIUH. Jlad.pa6. Ne9-10. «Ilonydenue

KHCJI0pO/1a PA3JIOKEHUEM NIEPOKCHIA BOJIOPOIA C TIOMO-
B0 OKCHJIa Mapraniia (4) v KaTanaas3bl CbIPOTo KapTo-
dbemnst». «llonydyeHue Bogopoa B3aMMOIEHCTBUEM KUCTIOThI
C LIUHKOM).
21(4) | OOpaTUMOCTh XMMHYECKUX PEAKIIHH.

CriocoObl cMeleHus: XUMUYECKOT0 PaBHO-

BECHs HA IPUMeEpe CUHTE3a

aMMHaKa.

22(5) | Posb BOIBI B XMMUYECKON pEaKIIHH. [Ipe3enrarusi.

DNEKTPOIUTHl W HEINEKTPOIUTHL. JEeK- HcnpiTaHne pacTBOPOB AJIEKTPOJIIUTOB U HEDIEKTPO-TUTOB
TPOJIUTUYECKAS AUCCOLHAITHSI. Ha MPEMET TUCCOLUa-I1H.

23(6) | M'uoponu3  opraHMYecKMX W Heopra- JIa0. pa6. Ne 11. « Paznnuneble ciiydan TUAPOIM3A CO-
HUYECKUX COCIUHECHUM. neity.I'uaponu3 kapouaa KanbIusl.

24(7) | OKUCIUTEIEHO —BOCCTAHOBUTEIbHBIE pe- B3anmopaeincTBue IMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM U XKene3a C

aKIUU. DIIEKTPOJIN3

pacTBOpoM cynbdara MeIu.




25(8) | KourpoabHasi padora Ne2 mo teme «Xu- Kaprouku.

MUYECKHE PEaAKIIN
BemecTBa n ux 26(1) | Metamisl. Koppo3ust MeTayuios. JIa6. pad. Nel8. OznakomsieHue ¢ Kojuiekus Mu «Me-
cBoiicTBa (94.) Tasuibl». Pe3ynbTaTsl KOPPO3UU METAI-JIOB B 3aBUCUMOCTH
OT yCIIOBHI €€ MPOTEKAHMUS.
27(2) | Hemeramibl. Jlao. pa6. Nel8. O3nakomieHue ¢ koutekius mu «Hewme-
TaJJIBI».

28(3) | KucnoTsl  HeopraHuyeckue W opra- Jlao. pa6. Nel8. O3HakoMJIeHUE C KOJUICKIIUSIMUA KHUCIIOT.
Huueckne. Kmaccudukanus kucnor. Xu- JIa6. pa6.Nel12,13,14,15.Vcnibi-TaHue pacTBOPOB KUCIIOT,
MHYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT. OCHOBAaHMU W COJIEN MHAUKATO-paMu. B3aumoienicTBre co-

JISTHOM KUCTIOTHI M PaCTBOPA YKCYCHOM KHUCTIOTHI C METall-
namu. B3aumonencTBue COITHON KUCIOThI U YKCYCHOU
KHUCJIOTHI C COJIIMU, OCHOBaHUSIMHU.
B3anmoneiicTBre KOHII. CEpHOU
KHUCJIOTHI C CaxapoM, MeJbIo.

29(4) | OcHoBaHMsI ~ HEOpPraHMYecKMe U Op- JIa6. pa6. Nel18. O3HakomileHHE C KOJJIEKIUSAMU OCHOBA-
ragnuecke. OcHoBaHHMA, ©X  Kjac- HUMN.
cu(UKaIus. JIa6. pa6. Ne16. [lonyuenue u cBoMCTBa HEPACTBOPUMBIX
XHUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHMIA. OCHOBAHHII.

30(5) | Comu. Knaccudukamuss — comneir.  Xu- JIa6. pao6. Nel8. O3HakomileHHE C KOJUICKIIMSIMA MHUHE-

MHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

[IpencraBuTenu conet 1 UX 3HaYCHHE.

pasioB ¥ OMOJIOTMYECKUX MAaTEPUAIIOB, CO/IEPIKAIINX HEKO-
Topble cosii. OOpa31bl MUILEBBIX TPOTYKTOB,




CoJIepKalIiX THUIPOKAPOOHATHI
HATpUs U aMMOHHSL, UX CIIOCOOHOCTD K Pa3JI0kKEHHUIO IIpU
HarpeBaHuu. ['almeHue cosipl yKCyCOM.

31(6) | KauectBeHHble peakiuuu Ha  XJIOPHI-, KadecTBeHHbBIE peaKIiy HA KATHOHBI M aHUOHBI.
cynbdar-u kapOoOHAT- aHUOHBI, KaTHOH
aMMOHWUSI, KaTHOHBI kene3a(2) u (3).
32(7) | I'eneTrueckasi CBSI3b MEXKy KJIacCaMH He- Tabmuma. Menp—okcua Mmenu—Ccyiabdar Meau.
OpPraHUYECKUX WU OPraHUYECKUX COCIIUHE- Oxcun yriiepoaa (4)—yrosib-Hasi KHCIIOTa—KapOOHAT
HHUI. HATpPHS.
VYKcycHasi KHCIIOTa—aleTaT HaTpHsl.
33(8) | IpakTuyeckas padora Ne 2. PemicHue
IKCIIEPUMEHTAILHBIX 3a/1a4 Ha WICHTU(DU-
KallMI0 OPTaHUYECKUX W HEOPTraHHMYECKHX
COCIMHEHU.
34(9) | KourpoabHasi padora Ne3 mo teme «Be- Kaprouku.

IIECTBA U UX CBOMCTBA.




