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[Ipeamer buosiorus Knacc  10-11 (6azoBwiit yposens)

KomnnyectBo 4acoB no yueOHOMY IIaHy

10 k1 344 BrOA, _l 4 B HEAENIO

11 xn _34d_ BrTOAm, _l 4 B Henemo

CocraBieHa B COOTBETCTBHU C IIPOTpaMMON (Ha3BaHHUE U aBTOPHI IPOTPAMMBI)

«buonorus». 5-11 knmaccel: mporpaMMbl JJIst 00111e00pa30BaTENBFHBIX YUPEKIESHHN K KOMILICKTY
y4eOHHKOB, CO3/IaHHBIX N0 pykoBojacTBoM B.B. [laceunnka — M, : JIpocda, 2010)

YueOHuKH Kamenckuit A.A., Kpukcynos E.A., [Taceunuk B.B.
HasBanue O6mmas 6uomorus. 10-11 knaccel
WznmarensctBo M.: JIpoda, 2014

CocraBurens (YUYUTENb) 0O.C. Kyrnaesa



MNOSCHUTEJIBHASA 3AIITMCKA
Pabouas nporpamma pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBUHU C:

1. TpeboBanusamu dPenepanpHoro Kommonenrta ['ocyaapcTBeHHOTO 00pa30BaTeI-HOTO CTaHAApTa
cpennero obmero obpazosanus (PK 'OC OO0, M.: «IIpocsemenuey, 2004rom)

2.  IIporpammbl  «buomorus». 5-11 kmaccel: mporpaMMbl Uil 00IIe00pa3oBaTeIbHbIX
YUPEXKJIECHUN K KOMIUIEKTY Y4eOHUKOB, CO3JaHHBIX MOA pykoBojacTBoM B.B. Ilaceunuka — M, :
Hpoda, 2010 T

Nzyuenune Guosnoruu Ha 0a30BOM YPOBHE Ha CTYNEHHU CPEIHETO (IIOJHOT0) OOIIero
00pa30BaHUs HAMPABIICHO HA JIOCTIKEHHUE CIETYIOMNX Hese:

* OCBOEHHE 3HAHWH 00 OCHOBHBIX OMOJIOTHYCCKUX TCOPHSX, UIACAX M MPUHIIUIIAX,
SIBJISIFOIIMXCSI COCTABHOW YacCThIO COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYyYHOW KapTUHBI
MHUpa; O MeToJax OHOJOTMYECKUX HayK (LIUTOJIOTHH, TE€HETUKH, CEJEKIHH,
CTPOEHUHU, OUOTEXHOJOTUH, SKOJOTMHU); MHOrooOpa3uu U  OCOOEHHOCTSIX
OonocucrteM (KJIETKA, OpraHW3M, IOMYJSAIUs, BUJ, OHOTreoleHo3, Ouocdepa);
BBIIAFOIIUXCS OMOJIOTHYECKUX OTKPBITHSIX U COBPEMEHHBIX HCCIICOBAHHSIX B
OHMOJIOTMYECKON HayKe;

* oOBJaJleHHEe YMEHHSIMHM XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHBIC HAyYHBIE OTKDBHITHS B
o0nacTi OHOJIOTMH; YCTAHABIMBATH CBA3b MEXIY Ppa3BUTHEM OHOJOTHH H
COLIMANIBHO-3TUYECKUMH,  DKOJIOTMUECKMMHU  MpoOjeMaMH  YeJIOBEYEeCTBa;
CaMOCTOSITEIbHO ~MPOBOAUTH OMOJIOTMYECKHUE UCCIeNoBaHus  (HAOMIOCHUE,
WU3MEpEHUE, HIKCIIEPUMEHT, MOJISIIMPOBAHKE) U TPAMOTHO OPOPMIIATH TOTyUYEHHBIE
pe3yabTaThl, AHAIM3UPOBATh U HUCIOJB30BaTh OWOJOIMUYECKYI0 HH(OpMAIHIO;
MOJIb30BaThCSl OMOJIOTMYECKON TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIUKOI;

* pa3BUTHE T[I03HABATEIbHBIX WHTEPECOB, WHTEUIEKTYAIbHBIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEW B TpollecCe HM3YyYEeHHsS NPOOJIEM COBPEMEHHOM OHOIOTHYECKOM
HayKH, IPOBEJICHUS AKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCJIEIOBaHUH, pelIeHUs
OHMOJIOTHYECKUX 3a/1a4, MOJICTUPOBAHUS OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U MIPOIIECCOB;

* BOCNHUTaHHUE YOSKIEHHOCTH B BO3MOKHOCTH ITO3HAHUS 3aKOHOMEPHOCTEH YKHBOU
MPUPO/IbI, HEOOXOAUMOCTH OEPEKHOTO OTHOLICHUS K HEel, COOMIOICHUS] AITHUECKUX
HOPM TIPH MPOBEICHUN OMOJOTUIECKUX HCCIIEI0BAHUN;

* HCNOJb30BaHMe TTPUOOPETEHHBIX 3HAHWN U YMEHUN B TOBCETHEBHOW KU3HH IS
OLICHKH ITOCJIEICTBUI CBOEH JAEATEIBHOCTH 10 OTHOLLIEHUIO K OKPYXAKOLIEH Cpeae,
COOCTBEHHOMY 3JIOPOBBIO; BBIPAOOTKH HABBIKOB HSKOJOTUYECKOW KYJIBTYPHI,
o0OCHOBaHMSI M cOOMOJeHUsT Mep MnpoduiakTuku 3aboneBanuit u  BUU-
nHpeKIun.

CornacHo QenepanpbHOMY 0a3UCHOMY YueOHOMY IUTaHy ISl 0Opa30BaTEeIIbHBIX
yupexaenuii PO Ha uzyuenue kypca Ouosnoruu BeieneHo 70 yacos, B Tom umcie B 10 kimacce —
35 gacos (1 gac B Henemno), B 11 kmacce — 35 gacos (1 yac B Hegemo). Ho B cooTBeTCTBUY C
yueOHbIM 1aHoM MIKoJbl B 2016-2017 yyeOHOM roay Ha uzyuenue 6uonoruu B 10 kimacce
otBonutcs 34 vaca (1 yac B Henemnmo), B 11 kiacce — 34 yaca (1 yac B Henielnt0), UTOro 68 yacos.



TpeﬁDBaHI/lﬂ K YPOBHIO NIOATOTOBKH BBINNYCKHUKOB

B pesynomame uzyuenun o6uonocuu na 6a3080m ypoene 6bINYCKHUK 00NIHCEH:
3HATH /MOHUMATDH

YMETb

OCHOBHble  NONOJHCeHUsi OWOJOTWYECKHX TEOpHH (CHHTETHYECKas Teopus
IBOJIIOLIMM, TEOPHUsS aHTPOIIOTEHEe3a); y4YeHuM (0 MyTAX M HaIpaBJIECHUSIX
sBomoruy;  B.M.  Bepraackoro o Owocdepe); mnpaBun  (IKOIOTHYECKOM
MUPAMHUJIBI); THUIOTE3 (CYIIHOCTH W TIPOUCXOXKIICHHUS >KH3HH, MPOUCXOKICHHUS
YeJI0BeKa);

cmpoerue buoioeuecKux 00beKmos: KIeTKH, BUIa U SKOCUCTEM (CTPYKTYypa);
CYWHOCMb OUONIO2UYECKUX NPOYecco8 U sgleHuli: NEHUCTBHE HCKYCCTBEHHOTO,
JIBUXKYIIETO U CTaOWIM3UPYIOUIET0 O0TOOpa, reorpaduueckoe U IKOIOTHYECKOe
BU000pa30BaHKe, BIMSHUE DJIEMEHTApHBIX (PaKTOPOB HBONIONMK Ha T€HO(MOH[
NOMyJNSAUY, (OPMUPOBAHUE MPUCTIOCOOICHHOCTH K Cpeie OOMTaHUs, KPYTOBOPOT
BEIIECTB W TMPEBpAIlEHHs] DHEPTUM B HKOCHUCTeMax M Oumocdepe, 3BOIOIUSL
ouochepsr,

BKA0 8bIOAIOUWUXCS YUEHbIX B PA3BUTHE OMOJIOTUYECKON HAYKH,

COBPEMEHHYIO DUONOSUYECKYIO TMEPMUHONIO2UIO U CUMBOTIUKY;,

00bsCHAMYb: POJIb OWOJIOTUYECKUX TEOpWH, WICH, NPUHIMIIOB, THUIOTE3 B
(GbopMHpPOBaHUH COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHUpA; €IUHCTBO
JKUBOUM M HEXHUBOW MPUPOIBI, POACTBO KUBBIX OPTaHU3MOB; MPUYHHBI SBOJIOIINH,
U3MEHSIEMOCTH BHUJIOB, YCTOMYMBOCTH M CMEHBI JKOCHCTEM, HEOOXOTUMOCTh
COXpaHeHUs MHOT00Opa3us BUJIOB;

pewams DIIEMCHTapHbIC OWOJOTMYECKUE 3aJlaud; COCTABJIATh DJICMCHTapHBIC
CXEMBI CKPEIIMBAHHS U CXEMBbl TEPEHOCA BEUICCTB W JHEPTHMH B JKOCHUCTEMAaxX
(uenu nuTaHus);

onucvléams 0co0el Buaa mo MoppoJoruiecKkoMy KpUTEpHIO;

8b1A6151Mb TIPUCIIOCOOICHNSI Y OPTaHMW3MOB K cpelle OOMTaHUs, aHTPOIIOTCHHBIE
WU3MEHEHUS B 9KOCHCTEMaX CBOETO PErHOHa;

cpasnueams  OUONOTUYECKHE OOBEKTHl (PKOCHCTEMBI M arpodKOCUCTEMBI),
npolecchl (MCKYCCTBEHHBI M €CTECTBEHHBII O0TOOp; MojoBoe M Oecroioe
pa3MHO)KEHHE) U JIeJIaTh BEIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHEHUS;

aHaIu3uUposams U OYeHUusamsp PA3MUYHBIC THIIOTE3bl CYIIHOCTH IKH3HH,
NPOMCXOKACHUS KU3HH M YEIIOBEeKa, IMOOATbHBIE HKOJIOTUYECKHE NMPOOJIeMBbl U
IYTH UX PEIICHHUS,

Haxooums MHHOPMALUIO O OWOJIOTHYECKUX OOBEKTaX B Pa3IMUHBIX MCTOYHUKAX
(yueOHBIX ~ TEKCTaX,  CIPABOYHHWKAX,  HAYYHO-TIONMYJSPHBIX  HM3JIaHUSAX,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax, HHTEPHET-pecypcax) U KPUTUIECKU €€ OLIEHUBATh;

HCIO0Jb30BAThH HDHOﬁDeTeHHble JHAHUSA U VYMCHUSA B HDaKTH‘IECKOﬁ JACATECJIbHOCTHU N
IOBCEeIHEBHOM sKU3HU IJIs:

coOmoaeHus Mep NMPOoPUIAKTUKUA OTPaBICHUM, BUPYCHBIX M APYTUX 3a00JIeBaHUH,
CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIUEK (KypeHHE, alKOTroJM3M, HapKOMaHHs); MpaBUII
TIOBEJICHUS B IPUPOJIHON CPEIE;

OKa3aHMs TEpBOM TOMOIIM TPU TMPOCTYAHBIX W JPYyrux 3a00JIeBaHUSIX,
OTpaBJICHUH MHUILIEBBIMU MTPOYKTaMU;

OLICHKM OTHYECKHX  aCleKTOB HEKOTOPBIX HCCIENOBaHWM B  0o0nacTu
OMOTEXHONOTUH (KIOHUPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIUIOIOTBOPEHHUE).



Coaepxanue Kypca 0HOJIOTHH

10 kaacce
(34 gaca, 1 gac B HEnIEMIO)

Pasznen 1. buosorust kak Hayka.
MeTtoabl HAy4YHOTr0 Mo3HaHus (4 yaca)

Tema 1.1.

Kparkas ucropusi pasBurusi 01010rum.

Metoabl uccijienoBanusi B 0uosiorum (2 gaca)

OOmbexT uzyyeHus 6MoNoruu — >kKuBas npupozaa. Kpartkas ucropust pa3BuTHsi OHOIOTHH.
Metonsl uccnenoBanusi B Ouonoruu. Ponb OWONOTHMYECKHUX TEOpUd UJACH, THUIOTE3 B
(bopMHPOBaHUH COBPEMEHHOI €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpA.

Tema 1.2.

CymHoOCTb KU3HH U CBOHCTBA ’KUBOTO.

YpoBHM OpraHM3anum ;KuBoil MaTepum (2 yaca)

CylmHOCTh >KM3HM M CBOMCTBA >KMBOTO. YPOBHM OpraHM3allMM J>KWBOM MaTepHH.
buonornyeckue cucremsl. MeTOIbI MO3HAHMS )KUBOW MPUPOJIBI.

Jlemoncmpayus

[Toptperst yuenbix. Cxembl: «CBs3b OuoONOrMM € JOpyruMH Haykammu», «Cucrema
OMoNIOTHUECKUX Hayk», «bruomornueckue cucteMbl», « YPOBHU OpraHU3aIMU >KUBOM MPUPOABD,
«CBoOMCTBa XKUBON MaTepum», « MeTo/1pl MO3HAHUS KUBOU MPUPOJIBDY.

Pa3nen 2. Kuerka (10 gacoB)

Tema 2.1.

Metonsb! uutosiorun. Knerounas teopus (1 gac)

Pazurue 3nanmii o xnerke (P. Tyk, P. Bupxos, K. bap, M. Illneiinen u T. IlIBann).
Knerounas Teopuss u ee OCHOBHbIE MOJIOKEHUS. Poib KIE€TOYHON TEOpUM B CTAHOBJIEHUU
COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYUHOM KapTUHBI MUPA. METO/IbI IUTOJIOTUH.

Tema 2.2.

XuMH4YeCKHii cOCTaB KJIeTKH (4 Jaca)

XUMHUYECKUN cocTaB KJIeTKH. Heopranmdeckre u OpraHM4ecKre BEIIeCTBAa U MX pPOJib B
KIIETKE.

Tema 2.3.

Crpoenne kjerku (3 yaca)

Crpoenne kierkdu. OCHOBHBIE YacTH UM OpPraHOWAbl KIETKH, HUX (YHKIHH;
SYKapHOTUYECKUE U POKapUOoTHIeCKHe KIeTkH. CTpoeHHe U (PYHKIIMH XPOMOCOM.

Tema 2.4.

Peanu3anus HacieacTBeHHON HHpopManuu B KieTke (1 yac)

JIHK — HocuTens HacnencTBeHHON uHpopmanuu. Yaoenue monekynsl JTHK B kietke.
3HaueHNe MOCTOSIHCTBA 4Hciaa U (GopMbel XpoMocoM B KieTkax. ['eH. I'enernueckuit xoxn. Ponb
TeHOB B OMOCHHTE3€e Oenka.

Tema 2.5.

Bupycsi (1 yac)

Bupycbl. OcoOeHHOCTH CTpPOEHHsI W pPa3MHOXEHHUS. 3Ha4eHHWE B MPHUPOAE U >KU3HHU
yenoBeka. Mepbl Mpo(HIaKTUKU pacipoCTpaHEeHUs BUPYCHBIX 3abosneBanumii. [Ipodumaktuka
CIIN a.

Jlemoncmpayus

CxeMbl, TabmuIbl, (hparMeHTsl BUACOPHIEMOB M KOMIBIOTEPHBIX HporpaMMm: «CTpoeHue
Mosiekysbl Oenkay, «Ctpoenne monekynsl JJHK», «Crpoenue monexymst PHK», «Ctpoenue
KIETKN», «CTpOeHHE KIETOK IPOKAapHOT U 3yKapHoT», «CTpoeHue BHUpyca», «XpOMOCOMBD»,
«XapakTepucThKa reHay, « Yasoenue Mosexyinsl JJTHK».



Jlabopamopnuie u npakmuyeckue pabomul: HabmoneHne KIETOK pacTeHUH U )KUBOTHBIX
0JT MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKpPOIpEnaparax 1 X OlHCaHUeE.

CpaBHEHHE CTPOECHHUS KJIIETOK PAaCTEHUI U JKUBOTHBIX.

[TpuroroBneHue U onucaHrue MUKPOIPENapaToB KIETOK PacTEHUH.

Paznen 3. Opranusm (20 gacoB)

Tema 3.1.

Opranusm — eanHoe HeJoe.

MHuoroo6pa3sue :kuBbIX Opraanu3zmMos (1 yac)

Opraam3sm — enuHoe 1ieroe. MHorooOpasue opranu3moB. OIHOKIETOUYHBIE,
MHOTOKJIETOYHBIE U KOJIOHUAJIbHBIE OPTaHU3MBI.

Tema 3.2.

OO0MeH BelecTB M NMPeBPalleHUs] SHEPIUH — CBOMCTBO KUBBIX OPraHU3MoB (2 yaca)

OOMeH BelecTB M MpEBpallleHuss DSHEPrUU — CBOMCTBO JKHMBBIX OPIraHHU3MOB.
OcobeHHocTH 0OOMEHA BEIIECTB Y PACTEHUH, )KUBOTHBIX, OaKTEpHIA.

Tema 3.3. PazmHoxkenue (4 gaca)

Pa3mHOxeHnEe — CBOMCTBO OpraHu3MoB. [lesieHne KJIeTKH — OCHOBA POCTa, pa3BUTHS U
pa3MHOXeHHs opraHu3MoB. [losoBoe 1 Gecriosioe pa3MHOKEHHE.

OmnonoTBOpeHHe, €ro 3HadeHue. VICKyCcCTBEHHOE ONBUIEHHE Yy pacTeHUd U
OIINIOJOTBOPECHUC Y )KUBOTHBIX.

Tema 3.4.

NuauBuayajibHoe pa3BuTHE OPraHu3Ma (oHToreHe3) (2 yaca)

WunuBuayansHOe pa3BuTHE opraHu3ma (oHToreHes). IIpnumHbl HapyleHWI pa3BUTHSA
opraHnu3MoB. MHauBHyanbsHOE pa3BUTHE yenoBeka. PenponaykruBHoe 3nopoBbe. [locnenctust
BIIMSTHUSL QJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HADKOTUYECKUX BEILIECTB HA Pa3BUTHE 3apOblla YEI0BEKA.

Tema 3.5.

HacJjieacTBeHHOCTH M H3MEHYHUBOCTH (9 4acoB)

HacnenctBeHHOCTP M M3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OPraHmW3MoB. ['eHeTHKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTH W H3MEHUMBOCTH. I. MeHnens — OCHOBOIOJIOKHHK

TCeHETHKU. [eHeTWdyeckass TEPMHHOJOTHS ¥ CHUMBOJHWKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACIIeOBaHUS,
yctaHoBieHHble [ Mengenem. XpomMocOoMHas Teopusi  HacieACTBeHHOCTH. (COBpeMEHHbIE
MIPE/ICTABJICHUS] 1 MHCHHS O TEHE U TEHOME.

HacnencTenHas u HeHacleACTBEHHAs H3MEHUMBOCTh. BIUsSHIE MyTareHOB Ha OpraHU3M
YeNoBeKa.

3HaueHue TeHEeTUKH JJIsi MEeAULIMHBI U cenekinuu. HacnenoBanue npu3HaKkoB y 4elOBEKA.
[TonoBeie xpomocombl. CIiEIUICHHOE ¢ TIOJIOM HachenoBanue. HacmencTBenHbie 0osie3HU
YeNOBEeKa, UX MPUYUHBI U MPOPUIAKTHKA.

Tema 3.6.

I'eneTnka — Teoperuveckasi ocHoBa ceseknun. Cenexkuus. buorexnosiorus (2 yaca)

I'enetnka — Teoperndeckas ocHoBa cenekuuu. Cenekuus. Yuenne H. M. BaBuiosa o
[EHTpax MHOTO00pa3usi U TPOUCXOKIEHUS KYIbTYpHBIX pacTeHuid. OCHOBHBIE METOJbI
CEJIEKIIMH: THOPUAN3AIMS, HCKYCCTBEHHBINH OTOOP.

buotexHomorusi, ee TOCTHKEHUS, IEPCTIEKTUBHI Pa3BUTHUS. ITHUECKHE aCTIEKThI Pa3BUTH
HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUN B OMOTEXHOJIOTHH (KJIOHHPOBAHUE YEIIOBEKA).

Llemoncmpayus

Cxembl, Tabmuipl, ¢GparMeHTsl BUACO(GUIBMOB U  KOMIBIOTEPHBIX MPOTrpamM:
«MHorooOpa3zue opranu3zMoB», «OOMEH BEIIeCTB U TPEBPAIICHHUS DSHEPTUU B KIETKE»,
«DotocunTe3», «/lenenune wimeTku (MHUTO3, MeH03)» «CrocoObl OECTOIOT0 Pa3MHOKEHUS,
«ITonoBeie KieTKN», «OMIOAOTBOPEHUE Y PACTEHUN U JKUBOTHBIXY», « MTHANBUAyaIbHOE Pa3BUTHE
opranusma», «MoHOruOpugHOE CcKpenmBaHue», «JlurnbpuaHoe ckpermmBanuey», «llepexpect
xpomocom», «Hemnonmnoe aomuHupoBaHue», «ClermieHHoe HacieaoBanue», «HacnenoBanue,
ciueryieHHoe ¢ mnonom», «HacnencrBennble Ooe3HU 4enoBeka», «BiHsSHHE anKOToIu3Ma,



HapKOMaHHWM, KypeHHs Ha HacCJIeJICTBEHHOCTb», «Mytauunm», «MonupukanoHHas H3MEHYH-
BOCTB», «LleHTpbl MHOTOOOpa3us U MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX pacTeHui», «lckyccTBeHHBbIM
ot60p», «'ubpuauzanmsy», «McecnenoBanus B 061acTu OUOTEXHOIOTUID .

Jlabopamopnule u npakmuueckue pabomol

BrisiBiieHME NPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOABILICH YEIOBEKa U APYIMX MIICKOIUTAIOIIUX KaK
JTOKa3aTeNIbCTBO X POJCTBA.

CocraBieHne MPOCTENIINX CXEM CKPEIUBAHUS.

Pemenne sneMeHTapHBIX TEHETUYECKHX 3a/1a4.

BrisBieHHEe HCTOYHHMKOB MYTareHOB B OKpyKaroullei cpeie (KOCBEHHO) M OLIEHKa
BO3MOXHBIX IOCJIEICTBUM UX BIUSHUS Ha OPTaHU3M.

AHanu3 M OLEHKAa J3TUYECKUX AaCIEKTOB PA3BUTHS HEKOTOPBIX MCCIENOBAaHUM B
OMOTEXHOJIOTUU

11 kanace
(34 yaca, 1 gac B HenenO)

Pa3nen 4. Bua (20 yacoB)

Tema 4.1.

HcTopust 3BoIIOHOHHBIX Uaeil (4 yaca)

Hctopus »BomoumonHbx uaed. 3Hauenue padotr K. Jlunnes, yuenus JK.b. Jlamapka,
HBOMIONMOHHON Teopun Y./lapBuHa. pojib SBOMIOIMUOHHONW Teopun B  (HOPMHPOBAHUU
COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI MUPA.

Tema 4.2.

CoBpeMeHHOe IBOJIIOIHOHHOE YueHHe (9 yacoB)

Bun, ero xpurepun. Ilomymsamus — cTpykTypHas €IuHMIIA BHJA, €IWHULA SBOJIIOLHH.
JIBIOKyIIME CUJIbI SBOJIIOLIMU, UX BIMSHUE HA TeHOQoHJ momyisiuuu. CHHTeTHYecKas Teopus
sBoIOIMHU. Pe3ynbrarel aBomonuu. CoxpaHeHue MHOrooOpa3usi BUI0B Kak OCHOBA YCTOMYMBOTO
pazButusi Ouocdepsl. [IpuumHbl BhIMHUpaHHs BUAOB. buojoruueckuii mporpecc u
OMOJIOTMYECKUIA perpecc.

Tema 4.3.

IIpoucxoxnenue xxu3nu Ha 3emite (3 yaca)

['mnore3bl MpOUCXOXKAEHUS KU3HU. OTIMYUTENbHBIE NMPU3HAKU >KUBOTO. YCIOXKHEHUE
’KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3€MJIE€ B IIPOLIECCE IBOJIIOLIHH.

Tema 4.4.

IIpoucxoxnenue yejoBeka (4 yaca)

['mnore3pl MpoHCXOXKIEHUS  uenoBeka. JlokazaTenbCcTBa  pPOJICTBA  YEJIOBEKA C
MJIEKOITUTAIOIIMMHU KUBOTHBIMH. DBOJIIOLMS YyeaoBeka. [IponcxokaeHne 4enoBedeckmx pac.

Jlemoncmpayus

Cxembl, Ta0nUIIBI, GpParMeHThl KOMIBIOTEPHBIX IPOTPAMM.

JlabopamopHule u npaxmuueckue pabomai.

Omnwucanue ocoOeil BUaa Mo MOp(oIOrn4eckoMy KpUTepHIo.

BrisiBneHre N3MEHYUBOCTH Y 0COO€l OJTHOTO BUJA.

BrrsBiienue npucnocobaeHuii y OpraHu3MoB K cpejie OOMTaHUs..

AHaIM3 ¥ OLIEHKA PA3JINYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHUS KU3HH.

AHanu3 ¥ OLIEHKA PAa3JINYHBIX TUIIOTE3 IPOUCXOKIEHHS YETI0BEKa.

Pa3nen 5. Dxocucremsl (13 gacoB)
Tema 5.1.
Ikojgornyeckue paxropsl (3 yaca)
DKOJIOTHIECKHE (l)aKTOpI)I, HUX 3HAYCHHUEC B KHU3HHU OPraHU3MOB. brnonornueckue PUTMBEI.
Me>XBUOBBIE OTHOLICHHUS: TAPA3UTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CUMOHO3.



Tema 5.2.

CTpykTypa 3K0cucrteM (5 gaca)

BunoBas u mpocTpaHCTBEHHass CTPYKTypa SKOcUCTeM. lluiieBble CBs3M, KPYroBOPOT
BEIIECTB W TPEBpAIICHHE HHEPrMd B DJKOCcHCcTeMax. [IpHYMHBI yCTOWYMBOCTH W CMEHBI
sKocucTeM. VIcKyccTBeHHBIE COOOIIECTBA — arPOIKOCUCTEMBI.

Tema 5.3.
Buocdepa — riiodanbHas 3xkocucrema (2 gaca)

buocdepa — rmobanbHas skocucrema. Yuenne B.M. Bepnanckoro o omocdepe. Ponb
KHUBBIX OpraHu3MoB B Ouocdepe. buomacca. buomormueckuil KpyroBopor (Ha mpumepe
KpYTroBOpOTa yIiiepo/ia). DBOIIOLHs Ouochepsl.

Tema 5.4.

Buocdepa u yenosek (3 yaca)

Buocdepa u yenosek. [mobGanbHbIe SKOIOTHYECKHE MPOOIEMbI U MYTH MX PpEIICHHUS.
[TocnencTBus nHEATENBHOCTH 4YeJNOBEKa B OKpyxarouied cpene. IlpaBuwina mnoBeneHuss B
IIPUPOIHOU Cpene.

Jlemoncmpayus

Cxembl, TaOUIIBI, (parMeHThl KOMIBIOTEPHBIX IPOTPAMM.

Jlabopamopnule u npakmuueckue pabomol

BrlsBiIeHHE aHTPONOT€HHBIX U3MEHEHHUH B HKOCHUCTEMaX CBOEH MECTHOCTH.

CocraBieHue cxeM nepeayd BeIeCTB U SHepruu (Leneil muTanus).

CpaBHI/ITCJ'IBHaH XapaKTCpUCTUKA TMPUPOAHBIX JSKOCHCTCM W aArpO3KOCHUCTCM CcBOEM
MECTHOCTH.

Pemenue sxomoruueckux 3aaau.
AHanmM3 W OICHKa TOCJEACTBHI COOCTBEHHOM MAESITEIILHOCTH B OKpYXKAlolleh cpere,
T00ATBHBIX SKOJIOTHYECKUX MPOOJIeM U MyTeH MX pelieHusl.

3akmouenne (1 yac)



Temarnueckoe nuiannposanme 10 kiaacc 6a3a (34 yaca, 1 yac B HexeJ110)

Ne Tema ypoka Koumu Jara npoBeneHus
n/n €CTBO 10 A 10B
4acoB
Pasnen 1. buosnorus kak Hayka. MeToabl Hay4YHOro nmo3HaHus (4 yaca)
Tema 1.1. KpaTtkasi ucropusi pa3Butusi 6mojoruu. Meroabl Hay4HOro no3Hanus (2 u)
1 Kpartkast uctopust pa3BuTHsI OMOJIOTUH. 1 Centsi6pp | CeHT0ph
2016 2016
2 Mertop! ucciieqoBaHus B OMOJIOTHH. 1 CeHts0pb CeHnts0pn
2016 2016
Tema 1.2. CyniHocThb KH3HH U CBOHCTBA )KUBOT0. YPOBHU OPraHU3AlMH KUBOH MaTepuu (2 9)
3 CyIHOCTb KU3HU U CBOMCTBA KHUBOTO. 1 CenTtsi6pp | CeHTs0pB
2016 2016
4 YpOoBHU OpraHu3alyy KU3HU. 1 Centsi6pp | CeHTs0pB
2016 2016
Paszgea 2. Kunerka (10 yacoB)
Tema 2.1. Metoab! nutosiornu. Kinerounas teopus (1 u)
5 Meronp! nuronoruu. Knerounas reopus. 1 Centsi0pp | CeHTs0pD —
— OKTSI0pPB OKTSI0pb
2016 2016
Tema 2.2. XuMH4YeCKHI COCTAB KJIETKH (4 1)
6 Bona, MuHepasibHbIe BEIIECTBA U UX POJIb B KJIETKE. 1 OKTA0ph OKTs0pB
2016 2016
7 VYIeBoibl, TUMKUABI U UX POJIb B )KU3HEAESITEIbHOCTH 1 OKTA0pH OKTs0pB
KJICTKH. 2016 2016
8 Ctpoenue u QyHKIIMH OEITKOB. 1 OxT46pb OKTs10pb
2016 2016
9 Hyxneunosbie kuciotsr, ATO. 1 OkT46pb OKTs10pb
2016 2016
Tema 2.3. CTpoeHue kJjaeTkH (3 u)
10 Crpoenue knetku. Kierounas memOpana. Sapo. 1
[uromna3ma.
JIP Nel «Ilpucomosenenue u onucanue MuKponpenapamos
KJ1emoK pacmeHuiL.
11 OpraHouJibl KJIETKH. 1
12 | CpaBHEHUE NPOKAPUOT U FYKapHUoOT. 1
JIP Ne2 «Habnooenue, onucanue u cpagheHue Kiemox
PACMeHUl U HCUBOMHBIX HA 20MOBbIX MUKPONPENApamaxy
Tema 2.4. Peanu3anusi HacJieACTBEHHOI nHpopManun B KjeTke (1 1)
13 | JIHK. len. [eneTHYECKHIA KOJL. 1 | |
Tema 2.5. Bupyecsi (1 1)
14 \ Bupycsl. ’ 1 \ \
Paznen 3. Opranusm (20 yaco)
Tema 3.1. Opranusm — eguHoe 1ejoe. MHOrooopasue ;KuBbIX Opranu3mon (1 1)
15 Opranusm - equHoe Lenoe. MHorooOpasue >KMBbIX 1
OpraHHU3MOB.
Tema 3.2. O0MeH BellecTB M PeBpallleHUs] IJHEPTHH — CBOMCTBO KMBBIX OPraHU3MOB (2 4)
16 | DHeprernueckuil OOMEH B KJIETKE. 1
17 | OGMeH BelIeCTB B KIIETKE. 1

Tema 3.3. Pasmuoxkenue (4 u)




18

Pa3MHOXkEHME — CBOMCTBO Opraiu3mMoB. MHUTO3.

1
19 Jlenenue KJIETKU. 1
20 | becnionoe u 1MoJI0BO€ pa3MHOKEHHE. 1
21 Omy1010TBOpEHUE. 1
Tema 3.4. UnauBuayajbHoe pa3BuTHe opraiusma (oHTorenes) (2 u)
22 | OHTOreHe3 — MHAUBUAYAIbHOE Pa3BUTUE OPTaHU3MOB. 1
JIP Ne3 «BuvisigneHue cxo0cmea 3apoovlulell 4enoseka u
MACKONUMAROWUXY
23 NunuBuayansHOE pa3BUTHE YETOBEKA. 1
[TocTaMOpHOHAJIBHBINA IEPUO]L.
Tema 3.5. HacjieicTBEHHOCTH U H3MEHYHUBOCTHD (9 )
24 | I'enetuka — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIECTBEHHOCTH | 1
Y U3MEHYUBOCTH.
25 | 3aKkOHOMEpPHOCTH HaCJEI0BaHMsI, yCTAHOBJICHHbIE 1
MenneaeM.
26 | 3akoHbl MeHuens. 1
1IP Nel «Cocmasnenue npocmeuuiux cxem CKpewueanusy
27 Pemenue 3anmau. 1
1IP No2 «Pewenue anemenmapHbix 2eHemuyeckux 3a0auy
28 XpOMOCOMHAasl TEOpHUsI HACIIEACTBEHHOCTH. 1
29 | HacnencrBeHHasi 1 HEHACJIEICTBEHHAS] H3MEHYMBOCTD. 1
30 CHemieHHoe ¢ IIOJIOM HacjaeqOBaHHue. 1
31 ['eneTnka yenoBeka. 1
IIP Ne 3 «Bvisenenue mymazenog 6 okpycaioujeli cpeoe
(KOCBEHHO) U OYEeHKA BO3MONCHBIX NOCIe0CMBUL UX
BIUAHUSL HA OP2AHUZMY
32 | HacnencTBeHHbIE O0I€3HU Y€I0BEKA, UX IPUYUHBI U 1

npoHIIaKTHKA.

Tema 3.6. 'enetuka — Teoperuueckasi ocHoBa cesqekumnu. Cenexnus. buorexnosnorus (2 1)

33 | I'eneruka — ocHoBa cenekunuu. OCHOBHBIE METO/IBI 1
CEJICKIIHH.
34 | buoTtexHoOrMs, €€ JOCTUKEHUSI U IIEPCIIEKTHUBBI. 1

IIP No4 «Ananu3 u oyenxa smuieckux acnekmos
PA38UMUsL HEKOMOPBIX UCCIe008AHUI 8 OUOEXHOLOSULY




Temarnueckoe mianuposanme 11 kiaacc 6a3a (34 yaca, 1 yac B Hees110)

Ne Tema ypoka. Konuu | Cpok peasm3anuu
n/n €CTBO 11A 11B
4acoB
Paznen 4. Bua (20 yacoB)
Tema 4.1. UcTopusi 3BOTIONMOHHBIX M€l (4 1)
1 Pa3BuTHE 3BONIOIIMOHHOTO YUCHHUS. 1 Centsiopp | CeHTsI0pB
2016 2016
2 [TpennocbuiKu co3/1aHus IBOIIOLMOHHON Teopun lapeuHa. | 1 Centsi6pp | CeHTs0pB
2016 2016
3 OcHoBHbI€ NIOJI0XKEHUS Teopun JlapBrHAa. 1 Centsi6pp | CeHT0pB
2016 2016

4 Poustb 3BONMIOIIMOHHON TEOPHH. 1 Centsi6pp | CeHTs0ph

IIposepounas paboma. 2016 2016
Tema 4.2. CoBpemMeHHOe IBOJIIOLMOHHOE YueHHe (9 u)

5 Bun, ero kpurepuu. 1 Cents6pp | CeHTs0pB —
JIP Nel «Onucanue ocobeti 6uoa no mop@honocuteckomy — OKTSIOpb OKTSIOpB
Kpumepuro» 2016 2016
JIP No2 «Buvisignenue uzmenuusocmu y o0cobei 00HO020
8U0aY

6 [Honmymsaun. 1 OxTs10pb OkTs0pb

2016 2016

7 N3menenune reHohoHaa TOMYIISAIIAN. 1 OKTA0pH OKT0pB
boprba 3a cymiecTBoBaHuUE. 2016 2016

8 EcrecTBenHnbIit 0TOOD. 1 OKTA0ph OKTs0pB
JIP Ne 3 «Bulissnenue npucnocobienuii y opeanusmos K 2016 2016
cpeoe 0OUMaHusLy

9 BunoobpazoBanue. 1 OxTa0pb OKTs10pb

2016 2016

10 Makpo3BOJIIOIHMS, €€ T0KA3aTeIbCTBA. 1

11 | Cucrema pacTeHuil M IKUBOTHBIX - OTOOpaskeHue | 1
HBOJIIOLIUU.

12 [ 1aBHBIE HAIIPABJICHUSI MAaKPOABOJIIOLIUH. 1

13 O000menne © cuUCTeMarH3anysa 3HAaHUK 110 Teme | 1
"IBOJIIOLIMOHHOE yueHHe"
KP MNe |

Tema 4.3. Ilpoucxoxnenue ;xku3nu Ha 3emite (3 1)

14 ['unoTre3sl TPOUCXOKICHUS KUZHHU. 1
Cemunap Nel

15 CoBpeMeHHbIE PEACTABICHUS O MPOUCXOKACHUH KU3HU. | 1

16 OcHoOBHBIE 3Tallbl pa3BUTHS KU3HU Ha 3eMiie. |

Tema 4.4. IlpoucxoxkieHue yejiopeka (4 u)

17 ['umoTre3sl IPOUCXOXKICHHS YEIOBEKa 1
Cemunap No2

18 OCHOBHBIE CTaJIMU AHTPOIIOTEHE3a. 1

19 JBM>KyIlMe CUIIbI aHTPOIIOTEHE3A. 1
[TpaponuHa yenoBeka.

20 Pacel 1 ux npoucxoxacHue. 1

KP Ne2




Pa3znen 5. Ikocucremsl (13 yacoB)
Tema 5.1. Dkosnornyeckue ¢paxTopsl (3 9)

21 PakTOphl CpeJibl OOUTAHUS. 1
22 OCHOBHBIE THIBI DKOJIOTUYECKUX B3aUMOIACUCTBHIA. 1
23 KOHKypEHTHBIE B3aUMOJICHCTBHSI. 1
Tema 5.2. CTpykTypa 3kocucteM (5 u)
24 Okonoruyeckue coobmectBa. CTpyKTypa 3KOCUCTEM. 1
25 KpyroBopor BemectB U ImpeBpalieHus dSHepruu B | 1
HKOCHUCTEME.
JIP Ne4 «Cocmasnenue cxem nepeoavu eewjecmeéa U
9HepaUul 8 Yenu NUManusy
26 DKOJIOTHYECKUE TUPAMU/IBL. 1
JIP No5 «Pewienue 2Kon02u4eckux 3a0ayy
27 DKOJIOTHYECKUE CYKIIECCHH. 1
28 OCHOBBI PalIMOHAJIBHOTO NMPUPOAOIOIb30BaHMSL. 1
JIP  Ne6  «Cpaenenue  npupoOHblX  3KOocucmem U
aA2pOIKOCUCTNEM CBOell MECTHOCTIUY
Tema 5.3. buocdepa — riod6aiabHas 3xkocucrema (2 u)
29 VYuenne o 6uocdepe. 1
KP Ne3
30 Opomonst Ouochepsl. 1
Tema 5.4. buocdepa u yesnoBek (3 u)
31 AHTpOIIOTEHHOE BO3/IeHCTBIE Ha Onocdepy. 1
Cemunap No3
32 DKOJOTHYECKUE TIPOOJIEMBI U ITyTH UX PEIICHHUS. 1
Cemunap Ned
33 OCHOBBI PAlIMOHAIBHOTO TPUPOIONOJI30BAHUS 1
3akuouenne (1 yac)
34 3akIr0ueHue 1o Kypcy ooiei 6Moorum. 1




